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amelria detcriuiva è la scienza la quale insegna a rappre - 
i corpi romiti come sono delle tre dimensioni sopra un 
1 disegno il qoale non ne offre che due; e due diversi 
n questo si attingono. Col primo gli artisti in ispczicllà 
igono di far altrui palese la forma e la posizione rispct' 
Icuni oggetti ; col secondo di rinvenire le dimensioni 
nembri onde un oggetto è composto allora quand’essc 
leterminate dal suo collocamento , e dalla sua gran- 
mezzo che vi si adopera è la descrizione ^qfica, la 
e perciò tenersi siccome una specie di linguaggio nc- 
I lutti quanti gli artefici , fosse anche rivolta la loro 
1 sola imitazione de' corpi , che non sono suscettivi di 
>melrtca. 

io generale che mena alla descrizione grafica do’ corpi 
ille proiezioni , e le teoriche che se ne deducono son 
la massima parte al celebre Monge , il quale ha sa- 
da tante operazioni pratiche e disparate una scienza 
alle arti d’imitazione. 

ione di un corpo non fa conoscere se non due delle sue 
però per averne un’idea compiuta fa d’uopo ottener 
aragonare due proiezioni su due differenti piani dati 
; della qual cosa possiamo passarci quando le proie- 
>crano come mezzi di descrizione, perocché le ombre 
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rhe gcllano ì corpi gii uni sopra gli aIlri,dauno colla loro forma, 
grandetta o gr,adationo un’ idea precisa della tersa dimensione. 

C l’arte di segnare le ombre ne’discgni ha parimenti due dif* 
ferenti vedute: una ha per oggetto di determinare rigorosamente 
leproleiioni de’ loro contorni, la linea che separa la parte illumi- 
nata di una superGcic dalla oscura, l’altra è diretta a regolare la 
‘ gradazione dello tinte che debbono prendere le varie parti delle 
superficie ombreggiate , aOìncbè mostrino nel disegno tutto le 
apparente di ombra o di lume che offrono gli oggetti imitati. 

Quando poi si vuole abbracciare questo soggetto con tutta la 
generalità possibile, fa mestieri aver riguardo Ira le altre cose alla 
forma ed alla posizione degli oggetti, non meno che alla forma 
cd alla posizione del quadro sul quale vanno rappresentati, acciò 
vi apparissero come son veduti daU’occhio dello spettatore, 
situato in un punto determinato; ed in ciò consiste propriameule 
VnrteieUapros/ìeltica. Si scorgerà facilmente che qui, come nella 
teorica delle ombre, fa d’uopo ammettere due )>arti distinte una 
interamente geometrica , che Intende a determinare sul quadro 
la posizione di ciascun punto rappresentato c diccsi prospetlha 
lineare; l’altra che volge intorno alla intensità apparente delle 
ombre e della luce che debbe avere ciascuna parte del quadro 
è vien dimandata protpelliva aerea, e questa dipende da 
considerazioni fisiche dedotte dalle osservazioni e dalla espe- 
rienza sulla proprietà della luce, de’ corpi che la riflettono c 
de’ cambiamenti cui va soggetta prima di giungere airoccliio 
dello spettatore ; per conseguenza il disegno di prospettiva è In 
generale un’applicazione del metodo delle proiezioni rego- 
lato secondo i principi suddetti. E le carte geografiche , quel- 
le ridotte ad uso della navigazitnie , le topografiche , i disegni 
di architettura non sono che proiezioni adempiute con leggi di- 
verse accomodate allo scopo avuto in mira nella descrizione del- 
la superficie terrestre , o delle opere che vi ha elevato In mano 
dell’ uomo. 

Il {>aragonc delle proiezioni dello stesso oggetto su due diversi 
piani diventa però indispensabile , quando le proiezioni si usano 
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I mcui d'investigazione, massime nelle applicazioni alia mec- 
ca pratica , sia che si abbia in mira la descrizione delle va- 
iarti componenti una raaccliina, sia che si vogliano conside- 
le arti di tagliare le pietre e di lavorare i legnami. 

'i fatti, poi ebe le forze poste a nostro arbitrio non sempre 
on produrre un movimento determinato , spesso fa mestieri 
;è le macchine convertirle in altre le quali abbiano qualità 
nce a produrre l’cirelto dimandato. Ogni macchina è com- 
1 di alquante parti e ciascuna di esse ha un fine particolare 
li potrebbe pervenire in vari modi. L’esposizione di tutte 
Ite le maniere colle quali possono scambiarsi gli elementi 
! forze , e la descrizione particolare de’ magisteri adoperati 
'iugnervi ne’ casi svariati della meccanica prarica costituisce 
delle più utili applicazioni della geòmelria descrittiva , cioè 
•scrizione grafica delle parti elementari delle macchine, 
irimente le leggi della meccanica, e la cognizione delle qiia- 
(ìsiche delle materie servono ad assegnare le dimensioni e 
mie che devono avere le parti di un edilizio, perchè il loro 
no abbia una stabilità sullicicnte: ma l’arte di dare a ciascu- 
ictra la configurazione necessaria affinchè collocata nel suo 
produca refiello dimandato è un’ applicazione -de’ metodi 
proiezioni. 

' stesso è dell arte del carpentiere la quale insegna a cern- 
ire i vari membri delle opere in legname usate nelle coslru- 
terreslri o navali , dappoicchè la maniera adoperatavi per 
orlare in pezzi dì legno lo dimensioni ric.ivate dalle proìe- 
non è che l’operazione inversa di quella con la quale si so- 
•strutle le proiezioni medesime. 

onde si rileva quanto sia fecondo di utili opplicazioni il 
lo delle proiezioni testé enunciato, e di quale importanza 
dio delle teoriche che ne derivano per avvezzare i nostri 
non pure alla legge di continuità ed alla conoscenza degli 
ti , ma al maneggio dcgl’istnimentì che servono a portare 
l'ori quella precisione che nello nostro cose si fa tuttavia 
•rare. 
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A quetto (ine ci ginmo proposti ili volgere in italiano , e im‘l- 
tere a stampa il trattalo di Geometria descrittica del signor Le- 
roy ^ opera compilala sul programma stabilito per la scuola po- 
litecnica rrancese, ud oltre i limili dello stesso ampliata daH’au- 
lore a fine di riempiere lo lacune elio nelle opere di geometria 
descrittiva fin ora pubblicate si ravvisauo , c di presentare uu la- 
voro compiuto a coloro i quali per professione si dedicano allo 
studio di questa scienza. 

li’ ordine col quale ne sono esposte le dottrine , la chiarezza 
de' ragionamenti che servono ad istabilirlo, la semplicità cd ele- 
ganza delle costruzioni, la uioltiplicità degli esempi, TesaUezza 
de' disegni , e lo sviluppo di alcune teoriche non ancora bene 
dilucidate rormano il pregio principale dell’opera che presen- 
tiamo al pubblico , della quale , spcrùimo, ci saprà grado. 

Del nostro tenue lavoro non facciamo parola; perocché le no- 
stre note altra mira non hanno se non quella di ravvicinare i ri- 
sidlumcnli dell’analisi alle costruzioni grafiche laddove n’é biso- 
gno, e di |H>rre a tale il lettore che possa applicare le teoriche 
olle questioni di prospettiva e di stereotomia. l’er la qual cosa 
ci siamo permessi ancora di aggiungere alle teoriche esposte 
dall’ autore alcune nozioni utili nelle pratiche esercitazioni. 
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KocsotttKSTt ingegnati co' quali i taglia-pietre e i car- 
ri tnettono tn opera i loro disegni eran da lungo tempo 
rmti in vero : ma non presentavano ordinariamente che 
i isolati, speciali per ciascun problema che l'ingegno del- 
ta aveva dovuto inventare a mano a mano che andava 
‘arando novelle combinazioni di volte- Non J'u che verso 
I deir ultimo secolo , che il celebre Monge ha costretti 
procedimenti diversi in un tuttinsieme di dottrina, della 
ha esposto i princìpi generali sotto il nome di Geome- 
iscrittiva sformandone una scienza accomodata a rap- 
tare con esattezza i corpi ed a somministrare i mezzi 
‘ìestigare le proprietà generali deli estensione conside- 
I una maniera astratta. 

lera che^ questo illustre geometra ha dettato intorno a 
stena è senza dubbio un modello di chiarezza; pure in 
teoriche importanti si scorgono alcune lacune , nè gli 
sono assai numerosi e svariati perchè il lettore possa 
'are la pratica de’ metodi di proiezione. Inoltre è essen- 
imo nelle applicazioni di queste teoriche , che i disegni 
empre adempiuti con una maniera di punteggiamento 
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aoltopoila a regole cattanti , a Jine di far conoscere senza 
ambiguità e eon una specie di linguaggio parlante agli occhi 
di chicchessia la posizione rispettiva delle diverse parti co- 
stituenti l'oggetto contemplato- 

Sotto tal punto doppio di veduta è stala scritta quest’ope- 
ra, in cui ho seguito Cordine adottato nel programma della 
Scuola Politecnica ; per quanto lo ha permesso almeno la 
differenza che passa necessariamente fra un trattato scritto , 
ed un corso a voce, in cui la distribuzione delle materie dev es- 
tere sottoposta al tempo , onde gli allievi han mestieri per 
compiere nello intervallo delle lezioni i lavori grafici, che ri 
si rifenscono : non pertanto ho creduto dovermi rinchiudere 
ne’ limiti di questo programma , il quale per la breve dura- 
ta degli studi nella Scuola medesima ha dovuto restrignersi 
molto ; chè anzi , con moltiplicare gli esempi relativi a’ pro- 
blemi de’ piani tangenti e delle intersecazioni delle superficie, 
ciocché permetterà agli allievi di poter variare i dati di una 
medesima quistione , ho voltato in mente di offrire agl'inge- 
gneri ed alle persone , che per condizione o per diletto vor- 
ranno approfondire questa scienza suscettiva di moltiplici 
applicazioni, i mezzi di studiare tutt’i trovati della geometria 
descrittiva. In conseguenza mi sono allargato sulle superfìcie 
sviluppabilie gl’ inviluppi, su gli elicoidi sviluppabili o storti, 
sulla cimatura e gli sviluppi delle curve storte , sulla cur- 
vatura e sulle linee di curvatura delle superficie , di cui ho 
basato la teorica inferita da considerazioni sintetiche accom- 
pagnate da parecchi esempi. Intorno poi alle superficie storte 
tanto importanti per l’uso frequente nelle arti, una lunga espe- 
rienza mi ha convinto, che sulle prime eonvien meglio citarne 
solamente qualche caso semplicissimo e raccoglier poscia in 
un libro a parte tutte quante le materie della intera teorica 
ricca in questa specie di superficie , che ho avuto pensiero 
di chiarire con numerosi esempi, eseguendo le costruzioni indi- 
cate nella esposizione generale; d" cdtra parte quell’ordine be- 
ne si affé all’ andamento delle lesioni della Scuola Polileemca 
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tà generati delle suj>erjleie storte sono esposta 
t CUI si ravvicinano alf applicazione alla stereo- 
ì meglio rilevasene tutta la importanza. Final- 
ito in un’appendice, che termina V opera, alcuni 
nelle applicazioni della scienza, aggiuntavi una 
ccinta de’ disegni forniti di nota-rilievi , di che 
!neare la fortificazione, ed è utile che gli allievi 
uefatti. 

I mente di esporre altrove le applicazioni della 
scrittioa alle ombre ed allastereolomia,pigliando 
3 mie dilucidazioni gli sclùzzi della stessa scuola 
il che compirà guanto posson desiderare gli allie- 
narte dell’ insegnamento. 
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CAPITOLO PRIMO 

NOIIONI PBBLlBflRAIU. 

Lo Ogni patto che ti fa nelle tcienze o nelle arti tcnteti il 

10 di Irasmetlere altrui la esatta cognizione delie forme 
rcsentano i corpi , sia per manifestare i rapporti geome* 
n etti riconosciuti, sia per guidare l’artefice chiamato a 
irli , assegnatene innanzi le dimensioni. Ora il più cOìca- 
utti quanti i modi ed anche il solo qualche volta, fatto per 
ero bene a questo scopo è la descrizione grafica de’ corpi; 
altresì la mira principale della Geometria descrittiva , i 
ctodi generali per la fecondità delle loro vie dì ricerca 
poscia accomodati ad investigar nuove proprietà della 

ione , e somministrano inoltre i procedimenti necessari 
iolvere i diversi problemi di prospettiva, di stereolomia, di 
catione ec. 

11 qui si presentano due specie di difficoltà : in prima i corpi 
0 sempre tre dimensioni j e bene però si comprende che 


t 


t; 






\ 


Digitized by Google 



Gt ***^^^® *■ nozioni i*nKtiMiK»ni. iS 

Nella seca .„a„.era 

X>-«tTr,B S «iella reua 

Va ^e.Cf« a^^sul piàno*fis8o“^ir‘' P~‘«- 

usso , la quale necessariamente 

^ ^ “/*® quello perpendicolari sodo eviden- 

cozatOMuie nel piano condotto per una di esse aA e per 

1 mtersecazione del j^iano proiettante diA. 

a <a^a ^^z^-azezso«e VXY somministra la proieiione ABD. 

•a.li«.ente la proiezione di una curva qualunque <nn/i ò 

delle perpendicolari »»M, «N,;dP calale 

li-versi punti sul dato piano, la qual proiezione MNP 

.-zea la cui curvatura differisce il più delle volte da quella 
rva. data «elio spazio. D’altra parte lulte queste perpen- 
iV»irmaKxc» insieme una supcrGcie cilindrica, nel senso ge- 
ili t.ale -vocabolo , chiamata il cilindro proiettante della 
rzrtja . 

ii> posto: io dico, che un punto, una retta, o una curva 
• mpiutamento determinati di posizione, quando se ne as- 
ci lo proiezioni sopra due dati piaui fìssi non paralleli, la 
azione fe conosciuta. Sieno nel fatto VXY, ed XYZ due 


azione fe conosciuta. — ^ — 

i (juesta specie , A ed A' le proiezioni date di un punto 
»; se pel punto A s’innalza una perpendicolare inde- 

^ '^7* .rvaa f A TXfteeaaà .. 


pazio • 0^.^ — — 1 -£ V 

sul piano VXY , questa retta passerà necessariamente 
rito dimandalo; ma questo do vrà trovarsiancorasullaretia 

inalzala perpendicolarmente al piano XYZ; dunque non 
tenere nello spazio che z//i« po^szioae wafea determinata 
’ontro delle due perpendicolari. In verità se le due rette 
d A’ <z non s’ incontrassero, nello spazio non sarebbe alcun 
che avesse per proiezioni A ed A' ; e ciò prova sola- 
he le due proiezioni di un punto non devono assumersi 
.Urlo , bensì esservi una dipendenza , la quale or ora spie- 

ed A'D' le proiezioni di una retta inco- no. ii. 
rueno VXY , XYZ. Immaginando per la 

, m^pinoo macISnito I>A« porp«..a.c.l.re . VXY, 
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i6 tiiBO !■ — sKtic Linei ReTTB E oe'mni. 
questo evidenlemcnlc la retta dimandala, la quale giacerli ezian- 
dio sul piano D’À'a condotto per D' A' perpendicolarmente ad 
XYZ ; perlochò la linea incognita coinciderà necessariamente 
coir incontro di detti due piani , il quale è una retta unica c 
determinata. Nè vi sarebbe eccezione che nel caso in cui i duo 
piani proiettanti DAa , e D'A'a si confondessero in un solo , 
ciocché supporrebbe che la retta nello spazio e le due proiezioni 
fossero tutte perpendicolari alla intersecazione XY dc’duc piani. 
In tal caso due proiezioni di questa specie non basterebbero piu 
per definire la retta data , e farebbe mestieri domandarne una 
terza sopr'altro piano fisso non parallelo alla intersecazione do’ 
due primi. 

7. Finalmente se sien date le proiezioni MNP, ed M'N'P'^di 
una curva non conosciuta , e s’immagini che per la prima passi 
un cilindro perpendicolare al piano VXY , ed un altro per la 
seconda perpendicolare al piano XYZ; la curva dimandata dovrà 
trovarsi evidentemente su ciascuno di essi , epperb la posiziono 
e la forma saranno determinate dalla loro intersecazione mnp 
la quale bene potrà essere una linea a doppia curvatura; cioè 
tale che lutt’ i suoi punti non sieno nel medesimo piano. 

Laonde da ora innanzi con queste due proiezioni determine- 
remo graficamente un punto, o una linea ; e quando diremo dato 
il punto o la linea , fa duopo intendere esserne conosciuto le 
proiezioni rispettive. 

In quanto alle superficie vedremo appresso come bisogna re- 
stringere l’uso delle proiezioni per agevolmente rappresentarle. 

8. In tutto quanto precede abbiamo supposto farsi le proie- 
zioni per mezzo di rette calate perpendicolarmente sul piano 
fisso. Pur è qualche volta vero adoperarvisi rette oblique , 
sempre imperò parallele ad una data direziono e vi han luo- 
go bensì le conseguenze dedotte ne’ numeri 5,6,07. Ciò 
nullostante non senza forti cagioni si adotta questa specie di 
proiezione, perocché è in generale meno semplice, e dà minore 
esattezza- ne’ risultameuti grafici per le rette che tagliandosi ob- 
bliqiuuncnle lasciano maggiore inccrlcua sulla iwsixionc precisa 
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« o -, "«n 

- r* a melile , le proiezioni saranno sempre orto- 

ordinariamente i plani di 
- -V ^ , XYZ perpendieolari tra loro , e perchè più 

3 vesn^ano al pensiero si suppone il primo oriS 5 o»/a/e, 
la cui iiilersccaziono comune XY che 6 im- 
^ ^ ^ x *<3 j si cliiama Ittica tlellà /ett’a (i). 

0 duncjuo un metodo accomodato ad esprimere graE- 
• cl*»ti di min problema senz’alcuna indeterminazione; 
Tcsgolrzrlo in guisa che le costruzioni possano tutte com* 
>x'a. di vixx unico piano. Il perchè, proiettati i punti e 

1 die si tratta sopra i due piani reltangólariVXYjXYZ, 
i^a. dxo «jtiesl’ullimo aggirandosi iutonio la linea della 

"»raf> jionga al piano orizzontalo per formarvi un 

■ ra '\T ^ c, 1 rv , , 1 rs v n,m/\ nfTni . _ 


si sopì 


w* pyr lormarTj un 

edesime j>iano VZ' sul quale vanno cEcliivamcnte esc- 
to le coslniicioni , lo quali avrebbero dovuto farsi su’ 
e piani. IVondimcno non bisogna perder di vista che 
iTieiito del piano verticale non si adopera se non come 
csocuasioiie; ed ogni volta clic si voglia prender ragione 
»erazioiic con considerazioni geometriche , si deve col 
iano verticale, e figurarselo sempre per* 
tale. 


rialzare il p 
£1 x*o all orizzon 
opo 


all orizzontale. 

l’aliliassamento del piano verticale esiste fra le due rio. 

nunto nello spazio una dipendenza ìm. 


li di uno stesso punto nello spazio una dipendenza ìm. 
ssima a tenersi d’occhio. In fatti lo duo rette Ao , ed 
proiettano il punto a in A ed in A' sono perpendico- 
al piano orizzontalo, l’altra al vcrucale, ondechè il pia- 
’ ridotto por esso sarà pcrpeudicolarc ai duo piani di 


TC 


il piano 
pciidicolari ad XY > 


por conseguenza alla loro comune sezione XY , 
o A«A' taglierà quelli secondo le rette AF , ed 
. . -m 'V Y e coineidculi con lo stesso punto 


;um 
nomo 


~ L • mia li le lunotti chiamano anche questa 
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Fddia linea del I « t.<swrR. Ciò premesso, quando il piano vcrlicalo 
A Vagirà inlomo «»<1 XY, mena con esso la rella A'P la quale 
durante il movime*-» to resta perpendicolare all’asse XY; per con- 
seguenza, dopo !*■«». l_»lia88ameiito del piano verticale, la retta FA' 
prenderà una po s i z ione FA" che sarà evidentemente il prolun- 
gamento di F A. ^ ac* la qual cosa le due proiezioni K ed A" di 
uno stesso punte:» »-»gIIo spazio devono sempre trovarsi sopra 
una stessa rettae ^r'pendieolare alla linea della terra XY , 

quando i due pi sm mm m «li proiezione combaciano ; se si prendo ad 
'arbitrio una di qmm lo proiezioni, A per esempio, bisognerà con- 
durre la retta ineX x:>ita AF perpendicolare ad XY, e situare in 

qualche punto X prolungamento di AF la seconda .proiezio- 

ne A". 

II. In quanto SkXlsa retta ad, se si abbassa parimente il punto 
D' in D" la prò m 5 Olle verticale di A'D' diverrà nell’abbassa- 

mento A"D"; p mm m~ non airà essa colla proiezione orizzontale 
AD nessuna dip<?Km«5i <sziza necessaria, per la qual cosa si possono 
tracciare le lince AD, ed K"Tì'* per rappre- 

sentare le dne pt*«o ■ «spioni di una stessa linea nello spazio. Se non' 
che bisogna ecce •- «. aJ •« re solo il caso in cui AD fosse perpendi- 
colare alla linea «siici terra XY ; ed allora la proiezione verti- 
cale dovrebbe ess- <3 anche il prolungamento di AD ; ma noi 
abbiamo già detto» C *" ques*® particolare due 

proiezioni di talea »m^£mt ura lascercbbcro indeterminata la posicio- 


BO della rcUa» 

12 . Quind’ÌBna.-rm.* m si tueremo i piani di proiezione combacianti 
MI un solo, in mode» «sYie la linea della terraXY abbia la posizione 
indicata (/o. al; G X*o»i che allora la parte VXY del foglio di dise- 
«no rappresenterà, «elio slcssotempo la parte anteriore del piano 
orizzontale, eia m « f^riorc del verticale già tult’uno colla prima, 
laddove l’altra ^ omprenderà la superiore del piano verU- 

cale, elaposterio^re aeirorizzonlale non sarà sufficiente per 

determinare graGc« .«ente un punto dello spazio darne iridisliu- 

tamente le due A, ed A . Bisognerà diro eziandio so 

il punto A sia la or ^ protezione verticale,- por- 


- ^ ** PREE.1UIXAKI. 


- - -^1 _ ''*■ - -«-«*.-i>IIHi:»Am. tg 

fj. ***^ *** ^.V^**** ‘potesi possono essere ammesse 

Ilo ‘ 

•eia 


• J • r»» c eUUUtCTHUJ 

ssima differenza In quanloalla posizione reale 
jpazio. line dunque di signiGcarc alla vista il 
^^va ciascuna proiezione, converremo di notare 

*^^*-^rc senz accento le proiezioni orÌ2g/»»//»/i no.'.i^y 
J^tlc, e con lo accentalo le rer/iWi. Laonde 
in dinoterà il punto dello spazio proiettato oriz> 

»”o*^ f '*'®*'^'ca**"ente in A.' : il punto ( B,B') 


) quello 


. . -• I V 

del ione orizzontale B e per verticale B*, c sarà I4 
C C, C') o dell’altro (D.D'). Il lettoce 
. ^ lam di esercitare la sua immaginazione a rap* 

^^K*os>*‘oni diverso di questi punti, sopra o sotto, 
tClC^r^^® piani di proiezione per potere da ora innanzi 
facilità in quale de’ quattro angoli diedri for- 
plani stia situato un giunto dalo.mercè le sue 


lc5»-o convenzioni dovranno applicarsi alle linee; sic» 
1 ( A.B, A^J' ) sarà quellai che ha per proieiiono 
e per verticale A'B' : ma atteso che una retta 

svelta di posizione^ conosciuti due suoi punti, da- 


sv 

’e 


^vlmente sulla lìnea della terra XY, ed, anche sulla 
efinitamentc prolungata; sicchè^avrà per proiezio- 
X« il punto G e per conseguenza sarà allogatala 
AcWa verticale CC': ma deve trovarsi evidentemen. 
zione verticale A'U' indefinita ; dunque ènelpuu- 
risulta questa regola generale della quale bisogna 
^ niliarc rapplicazione, prò Ittnff aie la proibizione o- 
detta retta fino alla linea delta ter,-a , da bpesfo 
V r^riieale indefinita, tl suo incontro colla 


zit 

in 

la. 

vo 




1-r.a.tbiunatertieale indegnità, tl stia incontro colla 
* .-„„le darà la traccia verticale della retta prò- 




FIG. MI. 


vo^ 

verticale della retta ( AB , A'B') essendo un 
jUWe al piano verticale ed alla retta, deve essere proiel- 

^ - m« - _ -«.r ve V . .. 


^ g,encra\e di trovare lo tz'acce d'una retta, cioè 
dove questa incontra i due piani di proiezione. 
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La fraccia or»se^^^^tale della medesima retta essendo un pun- 
to situato simiirrae-*» tcs sul piano orizzontale o sulla linea pro- 
posta , sarà proic?t.t«ai.a verticalmente sulla linea della terra XY 
esopra A'B' indi ita ; dunque avrà per proiezione vertica- 
le il punto D' e ss a situala però in qualche punto della retta 

DD' perpendicol A *-«3 alla linea della terra. Ma d’altra parte que- 
sta traccia deve a x <3 cossariameute trovarsi sulla proiezione oriz- 
zontale AB inde s & a la , dunque essa è nel punto D» Quindi in 
gcncrale/;ro/uff^'«arar«9 la proiezione verticale fino alla linea del- 
la terra, da ^«7 pjttnto innalzate ad essa una perpendico- 
lare iridejinita * ^tto incontro colla protettone orizzontale 

determinerà /a «?<?*'« orizzontale della retta in ^uittione(i). 

i4-- Reciproca Karacsnto se fossero date le due tracco D c C' di 
una retta, sarebiL>^^ fkaoilc assegnarne le proiezioni ; avvegnacliò 
siccome il punì» ^ ^ a|>parlieue alla retta stessa, la perpendic®- 

lare C'C calala s'«-m 1. 1 sa. linea della terra dnrA un punto C della 
proiezione orizzoa::a C.£xl. e , la quale sarà chiaranicnto DC. Della 
stessa maniera il ^^«jsnto D che appartiene a questa retta proiet- 
tato verticalmea 'C. sulla Loca della terra , darà un punto D' 
della proiezione ^ se t leale, che sarà D'C'. 

È ulil consigi ■ «:» esercitarsi a risolvere queste due quislioni 
una reciproca d.«l l'^.altra , su rcllc diversamente situate , tali 


(i) Sieno due prò «azioni di una data retta espresso dalle equazioni 
*==o* + p(i)es«X ^ = A at5-(s); esiay— »^a? + 7 — ^(-S^quol- 
la dcUa terza dedot t A. - I*cr avere le tracco dimandate si faccia nclla(i) 
2^0 e nel lo. e (S), y =0, sicché otterremo ar=jo od y =« 

y per le coordinata *^<=1 punto d’incontro della data rotta col piano del- 
le * c dello y, *== - -^cd a;==p -^pcr quello corrispondenti 


«ll’altro iacoatro c-oT piano dcliczé do lex, quindi restcran determina- 
ti tali punU. Siri H « 1 1«- Io asc..«e m<l.c«le dinotano i punti d’incontro 

dello proieziom retta colla con.unc sezione de’ pi„„i ,,i pro- 

iezione elcordÌ.-s«- t.«= c.-orrispomlc,Ui dclcriniiiano le tracce in quistio- 
’ - j-aellc proiezioni prolungato. Laonde derivano le 

zlol 


ne, colio imbattersi z-aellc 

- - z a • 


regole grafiche 
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JP la lìnea (EF, E'F') la cui traccia 

e la verticale in C', e la linea (HR, H'R') 
^cia verticale ed L la orizzontale. 

queste nozioni |>rcliininari stabiliremo al- 
^ìrIì da osservare nel delineamento di tutte lo 
^ Ile. Le quali dovendo coi Fatti servire a rap- 
^^nentc la forma delle cose, fa d’uopo chele 
punteggiamento clic vi siadopcranojoffra- 
tiguaggio parlante alla vista; cioè manircslino 
dilazione relativa dello varie parti, distinguen- 
Xlo invisibili dallo visiLili aH’osservalorc, e fa* 
ultaincuti di un proLlema mediante le lince ebo 
)ine mezzo ausiliario per giugnervi : quiudi 
ntemente le seguenti regole. 

•incipali, cioè quelle che rappresentano i 
di un problema saranno sognale con un tratto 
allorcliò saranno vtsiòili; e punteggiate w. in- 
guato con punti rotondi. Nelle lineo ADCD , 
9 óiS y vedonsi esempi di questo due specie di 

n7»rtrte,cioè tutte quelle che non sono coinpre- 
-cedente, adoperate siccome mezzi per giu- 
,no del problema, saranno /;a//e^yiute ossia 
li tratti interrotti; tale ò la linea P 
i iince ausiliario non avviene mai distinguere 
jo perciocchò si suppone star esse solamente 
ne del geometra, il quale le concepisce per 
Amento dimandato. 

-Alcuna di queste lince ausiliane offrirà raag. 
meriterà speciale attenzione, potrà esser 
misia fatta di 7;-“ 

rotondi come nello rette (Jig. ts). 

nor mento di non .nolt.pl.care tr„pp„ 
Giumento, e consultare su co .1 buon giudizio 
’ no bisògua poi adoperare mai queste baco 


y-‘ 


I 

i 




i ^ - 
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imo I. bbtte * »« 

mi*le per «eguarot 1 « rette che riunisoouo scmpJicemcDle le due 
pro.eiioni di uno s 1. « ««o punto. 

. J6. Rimane a<a ss so » chiarire come fra le Hnec principati di 
ogni quislionc , «1 istinguono quelle ebe sono visibili, c che gi 

devono delineare «sc»ax tratto pieno , dalle invisibili clic s’hanno 
a punteggiare. S w «2 aaesto particolare non potranno darsi regole 
compiute se non d.«=»_po aver trattato delle superficie curve, c dei 
loropiani tangera i 5 ma dappoiché ne’primi problemi dc’qualrci 
occuperemo non s^^issnconircranno che rette c piani, basterà per 
ora fermare que » C.«3 convenzioni. 

Si suppone 8«3*Tra che l'osservatore il quale considera la 

proiezione d’uD po sul piano ori'zsoa/a/ir, sia situato nyvra 

iti gueslo piano T^na dittanza infinita sulla verticale c\iQ 

passa per un pura C.c:» cjualunquc di quello, ma innanzi ai piano 
verticale; equesV-fn. «convenzione che renderà semplice come ve* 
dremo più innans a ^ al delineamento del contorno appo i*entc dello 
superGcie curve jBsC.£ata per altro suggerita dalla maniera come 

vi proiettano i pia ara -«.i dello spazio sopra di nn piano. In fatto ì 
raggi visuali cond<za*. ti dairocchio deH’osservatorc a tuU’i punti 
di un corpo si P'“ ® divenir perpendicolari 

al piano orizzonta. 1 «juanto più l’osservatoro s’ innalza restan- 

do sulla mcdesinrazBSt 'verticale; in maniera etie quando il pun* 
to di veduta è as.<Jl -aana distanza influita , questi raggi diveU'* 
gono paralleli , o «-«incidono colle rette che servono a proiet- 
tare i punti del protezione orizzon- 
tale di un corpo - 5 - rs DOTA di questo corpo presa da un 

punto infinitamenJl*^ fontano sulla verticale ; il quale risulta- 
mcnto giusliCca suUicicnlemento la convenzione sopra enun. 


oiata. 

Per una ragìor» €S * 
ficaie vedersi da a» **- 
ia su di una perp»^^^ 
di esso, e al di 
Secondo questo •» 
che starà sotto il 


coxssiraìle supponiamo ogni proiezione ver- 
osservalorc situato ad una distanza infini- 
^iaalare al piano verticale elevata avanti 
dell’ orizzontale. 

Oéjni fi“®“ o parte di una linea principale 
3 SX 310 orizzontale o dietro H verticale y sarà 


za»’ 


X 


CAPITO^ I* NOZlOPfr PUEtlMiRAM. «3 

1 iuvisibile, ® come tale ^unteyffta/a con puoll rotondi. 
re si abbia :^AclIa «juistioric «jua/chc piano realmente esi* 
e dietro o &olto tli esso por rispetto airosservatore uni 
linea prii» «ipalc , questa dovrà essere anche punteff- 
a bisogner^^ rammeniorars# che laìi distinzioni non con* 
e linee me-siliarie porla ragione citata al n. i5 , a.” 
azioni di cjuoste regole si potranno riconoscere nella 
vremo cuea di ricordarle nella maggior parte dei prò» 
prenderemo a risolvere. 


CAPITOLO II. 


xÒBLSìM: LiySE RETTE EI» •* TPi^Rt. ^ 

, , . retta che passa per- dne P’txrslìdati ( A, A' ) ,ic. ,v. 

■'Ore laveradislati^f^ essi. () 

e troTx •" 

' i I A tenere le re* 

xrmnctareaJ effelfoun disegno & es 

>rimicramento con la inalita vez*s ^ parallela nUa 

iccia una retta indcliiiito. pr«s alla prima, 

uind^' un’altra esa lume n lo P*^*"^*^ non à istrumenlo di 
rcAi circolari; poichò la squa devono aver lun- 

per condurre perpendicolari , -quadra può serrire a 

considerevole. Nondimeno^ a- ^ gpcdilisslmo il yuo- 
rall«le con artilizio col quale mezzo si 

'a strisciare lungo terrea» ® tot*® ‘‘“d® ®*** 

ogni disegno tosi reUe perpen- 

i-._t •. AiriRCodo „rimo luogo, celio 


ygni disegno sulle due r 

pcsrpondicoVari, iu pria»® 

xnc» raccoma^^ ‘ ^’’"^';'lanle 1« linea della 

>r^Ucz V, sia grosso delle linee 

^tre c^e \*e ^ ^ral o V .^ggattozza nella si* 

-i ,„reb>» 


IO 
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«4 tinn» ueiik uree nETTE B dei piasi. 

Secondo le d « lì * , ÌR«ioiii date al n. 4 , « evidente che la prole- 
lioiie oriEzonlaU- «T In retta cercata passerà pc’ punti à, ed M 
mentre la verliciea l o j>nsscrà per A' ed M'; dunque questa ret- 
ta iudrlini'la è p i secondo AMB ed e perciò tro- 
vasi eoinpiulam «<3 dctcrininató di posizione ( n. 6. ). Quindi 

si possono cosir m.m. ■ *-<3 lo sue tracce ( n. i3. } clic saranno i punti 
(B, B')c(C, 

- I-a disianza p «n» i eie’ due punti dati è misurala nello spazio 
dalla porzione J cs M. I - » retta proiettata in Aàl ed A* M*; ma e fa- 
cile osservare cl ». »i Ila retta di data diinousioiic ts sempre più 

Innga della sua jp <z> iozionc su di un piano, eccetto quando fosse 
ad esso paralleir» ^ ^■>*3rciocchè allora la retta nello spazio è evi- 
dentemente dellcx jw lunghezza della sua jorolezi'one. Dopo 

questa osscrvaz i o <3 immaginiamo che la retta (AM, A'M') 
giri intorno dell xrm. 'v<r?rlicalc proiettata in A, rispetto a cui non 
vada cangiando » »» « 3 1 Inazione ; conciò rcstremilà (A, A') ri- 
marrà immobile ^ 1 «»cl<love l’altra (M, M' ) si manterrà ad un’al- 

tezza costante, d« ? s <3 »*i vendo solamente un arco di cerchio intorno 
l'asse dì rolazior» - <3r continuando questo movimento fìntan- 

to che la retta xrsr». <r>'vibilc sia divenuta parallela al piano ver- 
ticale, il che £» -^r e Fcìt quando la proiezione AM avrà presa la* 

situazione APp a. 11 *'Ja alla linea della terra XY, allora l’estre- 
mità M pcrveni» l »». ini*, sarà proiettata vcrlicalincnle ( ri. to') 

in qualche punte* «iella retta PII*' perpendicolare ad X Y ; e poi 
che deve trovar s » «Ha medesima altezza di M', so si condiiccl’o- 

rizzoulalc UM'l» ^ *1 punto P' sarà la proiezione vcrlicnlo del- 
l’estremità movi r> i 1 aella ceiinala retta; e da mi’allra parte, poi 

che l’altra estrer»» ■ .C A, A') è rimasta invariabile , no segno 

chela retta (A TV'C .A'M') ò attualmente proiettata secondo 
AP A'P'- e la •“"gl’cz*» è precisamente la proie- 
zione verticale ^ IWrvazionc fatta al principio di 

quest’articolo. la regola seguente che biso- 

gna rendetti fa i« i » distanza di due 

punti ( A, A' ) w triangolo rettangolo 


I 

I- 


TOLO,.._- 

- piano o**izzc>n talf» — , * *® * J’i^rti. "rt' 

M rfeZ/c alF inter- ' 

atsfansa ' * *Potemua AT' 

Vi giugnore**l>e allo stessa sco 
■alcun *“». piam» 

/« d^[re^en^ e£a//e AR 

/itane verg-Mcale , e l’a//^o /',W * </«« pnarf 

om rerf.ca^'^V, r^jaatam^a 

a- «le «Ine pn^sti ne//o sjaasu^ /^^^ncreùóe parimenti ia 
VP'. Porre^Jepg; ragione di trovarsi ideati, 

'amo ni ^ ^"«s *««uo va costruzione , 

otta proposta abbia 7r- , i>asterà inimaginara 

la verticalità ^ato in iatorna^ la orizzontalo ch’ò 

tiucsCuUIa^^ ^ ^ earabiare d’iuclinazioneri- 

:oa/a/e. “ *" /parallela al pia- 

vrciumo ancora a5A«a’^<ao*<? la rotta ( AM,A'M'> 

9 orizzontai. accodo girare iixtonao <Ii A M il irape* 
l'iabile fotit-^-. ®^*a fetta proposta , e dallo verticali 
vQxfeVXayjiva ealrcini in a ed itx JVX. Con ciò (piesio duo 
rebbeco rltcast® perpeadicolari all’asse 'di rotazione 

avrebbero prese le Posizioni A A. ' '=lt A.’', MM"=RM'. 
che tracciandolaretla si sarolibc ottenuta anco- 

•a distanza de’due punti ( A , A' > esd C ^ , M'). Oltrac- 
csenta qui l’opportunità di faro una di quelle prove, 
bisogna negligere nelle operazioni graficJio ; ed .è die 
^//jVl'/ prolungata deve andare a terminare in B, poi- 
la punto essendo la traccia orizzontalo della retta pri- 
>vavasi situalo sull’asse AMD, epperò Jia dovuto resta- 
bile durante la rivoluzione della retta C»^- 


,n i.ono, ^^eUc georoe quale dinata latlislan- 

' ( y — Coruiolo si coslrnisceroll’i- 

VjnsvW io . lutuVU 4 


■ ! 


■| 
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9*. Me fosse data la retta indefinita ( AB, 

A'B'; ed uno ^msoi punti { A , A V « trovare su 

9ua(a linea ur» «Z/,.*, (M,M') che fosse lontano dal 

primo di Wuifran=Kn^^sfà 9, i\ abbasserebbe come precedentemen- 
t« la retta pro|><»»«.^ sul piano oriarontale , e farebbesi AA"=» 
BA', e ai cond upscrebbe A"B. In seguito preso su queat’ultima 
linea un interra 1 1. «» ^"M"=<S; poi rialzando la retta abbasaata 
A"B, il punto IWX ^ »i riporterebbe in M con una perpendicolare 
suH’asae di rottszà o axo AB ; e da ultimo dalla proiezione orizzon- 
tale M si dedurr- e ( n. /o ) l'altra M', ciocché determine- 
rebbe compiutaarsr». il punto dimandato- 

G- ai. Per un dato ( D,D' ) condurre una retta che sia 
pàrallela ad urM-MOC •w'vtta conosciuta (AB, A*U* ). 

Quando due nello spazio son parallele , i piani che le 

proiettano son» «S'V'àclentemente paralleli tra loro e per conse- 
guenza anche 1^9- loro intersecazioni col piano di proiezione; 
cioè a dire le ]g»xT-«=»leKÌoni delie rette saranno necessariamente 
parallele l’una aEa.1. BT^Altra. Viceversa , allorché le proiezioni oriz- 
zontali di due r-«3 *_ »_ «2 sono parallele , c lo sono del pari le verti- 
eali , i quattro ■ jaa. kxì proiettanti sono paralleli a due a due ; da 
cui segue che I «3 l.« 3 Z*o intersecazioni scambievoli, cioè le rette 

nello spazio son.«» jmaar-allele fra loro. Dopo tali premesse, so dal 
punto D si coiz<l » » una parallela DE ad AB , e pel punto D' 

un’altra D'E' as«& » la retta dimandata avrà per proiezioni 

DE eD'E' ed. s aa tal modo sari però compiutamente deter- 
minala ed* inc>l**“«® ‘•'acc® c*»® saranno in F ed in E' si 

costruiranno coa»« *l * d®»® «d ( »• 

5. VI. 99 . Cosiruir-ae j»eano che passa pe tre punti dati( A, A' ) 

(B,B'),(C, G' >- 


notenosadi un retUngolo, che hai suoi cateti, uno eguale alla 

Radice della somzza— «A®’ quadrai, segnat. sotto il sogno radicale , c 
[•altro pari all. raaJà«« del terzo «j^drale; espressioni algebriche equi- 
valenti, una atte» j,, dxUaaza de due punii d«U 

proiettano questa 



riTOMU.- 9wt.omi,wcatx mv i.t.m itm wra h ^ nu,t. »7 

diamo in prir^^^ laaogo ch& per «^«terminare graRcautenlB 
iHone di un ^Jf*} «*><* ^ su lBciente averne le due tracce, cioè 
interaecaxio*^ * oo j>iarii di proierione. Le quali dovranno 
e Vagliare \ a linea» della terra nello stesso punto; come* 

angolo che fa»nno tra loro sul piano di proiezione ab- 
o non sia naie a quello c/i« comprendono nello spazio. 
3 è ben chia*”o , die quando una retta è situata in un pia- 
( sue tracce ( ». ) devono essere situate in qualche 

delle tracce «lei piano. Ciò premesso , sì congiungano i 
dati a due a «lue con le rette ( AB, A*B' ), ( BC, B'C' ), 
A'C‘ ) ciascaiua delle quali avendo due punti nei piano 

0 vi saranno contenute interamente ; e se zie costruiscano 

me al (n- le tracce verticali E'yF'*, c Allora que- 

piinli che rf&'vono evidentemenUs appartenere all' interse- 

e del piano i incognito col piano verticale di proiezione sa- 
ncce8samn»^«‘e 'n linea retta , o varranno a detcrmi- 
. E'F'G' del imiauo dimandato. Pan- 

a (ratea .! ottoa--* o-...r-en*,lr 

tre retto masti inrie; inoltre le 

incontrar la li- 

„ zr/fi» e ottenute dovrà lì ir • • 

nee ^ Ciocche offrirà 

rlla terra XY m uno stesso p«z«*<> « » 

,ova pruova delle costruzioni ez/nnpnn/o 

1 rolessej-a^ pattare *^„..»Iu„que di quella, 

**” puri tato dato ; sicché si 

lesi /nenerebbe una parallela pel P , le cui trac- 

erebbeco dn« rclle situate nel 

laao a delecsiiiiiare (quelle del p»o 


-ve come il 1«®«® 

„is superrzeio piana si .^«nraUeta ad una diceiionc 

i una retta, ai p-‘-‘<>*'®;,J;‘’dell«seneraUice 

1 % tu cui a* e A' , .i fan quell, di con- 

( 3 ) ^f=jf s+? ' _.,.,vouV se V » ’ * . . , 


liminanao 


Bon 

a queste cquu«o^' 

«rr jz 

ù 


i 

i 


I 
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s 3 . Pervnpw4m^^^ dato ( A, A' ) condurre tm piano eh» tia 
parallelo ad ur» aaad^ro, la cui traccia orizsiontale « ST , « /a 
terlicnle TV'. 

K evKlenlo cha o «lue piani paralleli devono avere le loro trac- 
ce rispeuivamera t:« ^aarallele, talché basterà trovare un punto di 
ciawuna traccia «Id piano dimandato. A tal uopo immaginiamo 
pel punto dato »-A' ) una orizzontale che sia situala nel pia- 

no incognito; il o 1» « ò sempre possibile , poiché basta condurre 
questa retta aus .5 1. m «aria parallclanionte alla traccia oriMonlale 
dello stesso piata «z» ^ ovvero ad ST. So dumpue si meni in que- 
sta direziono la «.tam AB , e si conduca A'B' parallela alla li- 
nea della terra , queste evidentemente le due proie- 

sioni della orizzc»ara. C a» 1 e, che giace sul piano incognito- Ciò posto; 
fatta la costruzic» xzm ( ss. fS), il punto B' iu cui qnclla incon- 
tra il piano vea" C; a «sanie ^apparterrà necessariamente alla traccia 
del piano cercata» 9 le quale sarà per conseguensa la retta B'Q 
parallela a V'T 5 l’altra dovendo passare per il punto Q sarà 

la PQ parallela «a 'T’S- 

Pcr veriGcarc» A «3 operazioni fatte si può anche aver diretla- 
mcnto un punto «lolla traccia orizzontale del piano incognito. 


tratti dalla (3) e del 1 

la forma Art% ' 

®=0,y=0,cs== 
su’piatii coordinati , 
ncrnnno la traccia. » • 
le altre. Per otlca<» ■ 
diiiali, «jucUo per «ras 
equazioni simullaa a 

llcttendonon pcrta'^*^*^ 
tracce in quelle d 
siasi superficie pÌ£»-V*_^ 
siioni relalÌTe a’pi za. « a a 


si oltcrrày{4 — i') + a(o’ — a)+s(aA ' — o'à)f 
) =0 equazione del piano; che suol ridursi sotto 
TZ H- D = 0 e combinando una delle tro equazioni 
«■> cron la precedente si avranno le troccc del piano 
jl^c-v-òlc equazioni r=0 e + C* + D=0 detormi- 
■ jv ia no dello .yc delle z, parimente sì procederà per 
<3 j»oi il punto in cui il piano incontra gli assi coor- 
3 »nxpio dello X, fa mestieri che abbiano luogo le tro 
. O, y==0 ed x=.— ocosi per ogni al tro. Ri- 

die le rette contenute in un piano hanno lo loro 
j>izirio , c le proiezioni dello perpendicolari a qual- 
ità. soli pcrpcndicolai^llo sue tracce, tutte lo qui- 
CT«1 uHc linee retto si riducono a trovare lo tracco 


di alcuni piani o d « 
che non si richiotl o 


IcizTicreUc, derivanti da’dati del problema; por lo 
cUo operazioni grafiche di facil’opcra. ’ 


roto II. ~ ^HOBlBarX SOttK IWIMBKiijj jg 

gotto s7mi^as*“®*‘* q»*®»*® PWDo , e pel pùnto (A, A.') 

1 ausiliari® porallela al piano ver/tcn/e* la quale 
enCemenl^^ P®*^ proiezioni AC parallela alla linea della 
i'C'a V'^- Se dunque si cerca (n. fS) il punto C in cui 
ita ausìLc^*"*® pee®^^* pi^noor/zzonlale,questopunto 
nccessaX*ÌAniente alla traccia del piano dimandato j 
luopoclada retta PQ già costruita passi pel ponto C. 
rvianao che nella presente costruzione non sileno 
due piani STV', e PQR' come realmente esistcn' 
guasto caso il primo avrebbe reso invisibile l’al- 
bo statQ mestieri (a. /H. i:° ) /sunteggiare totól- 
zcedi quest’ultimo, ciocché avrebbe soverchia- 
/caù'ì jmaii rotondi , ed avuto aopratutto il gran- 
te di aoa lasciare più discccnero le parti delle 
al dì qua dei piani di proioxioue , da quelle che 
*eCCÌ ** suppone qui corno ao si trattasse di tro- 
le di un piano parallelo a quello che 

ST, e TV', senza costruire col fatto nes- 
Questa restrizione, H coi «copo^o d. portare 
zza ae’disegni, ostata anche ammessane 

i“gSonte. Marro. 

«à la aaala ìli sajipàs<aaa 
Ile AB di una retta la qa _ retta incognita 

'tdtoPQB.', trovare je v’osscre proict- 

> rert/cale in un punto c ^ traccia, non 

Ce ìaE(-n- /•?)- piano cou- 
rt della traccia vcrtica in E', e'sarà 

t, Terrà necessariatue*^^^^ aietro simili con- 
iezione voluta- 1« va ad incontrare 

.> la revva m q -^,tta D in D' sulla 


c.e^ 

TV\ 


;«'D; dunque verticale deU^ 

r ^ sarebbe del pan facilo 

ooucci»\^«^® aali solamente la ver-. 


7 

st 


A« corneo 

jy E. r vena - 

ciao 


o 





1. YI. 


Viu. 


3o unno, , rhtxb * vwi nini. 

Se la proicaEÌc»x:»c5 AB assegnata aul piano oritionlale fosse 
come nella ^ _ parallela alla traccia PQ del piano dato, si 

oUerrcbbc in p,-i , eome si è dotto , la traccia verticale B' del- 

la retta incograàt» , ma poi non avendone più la orisionulc , 
poiché AB non i*-a«-c»ntra punto PQ , farebbe mestieri conciliti- 

xiebiesta è parallela al piano orizzontale , o 


dere che la lisa . 


perciò la sua p i 
linea della terra 
Si vedrà para 
linea AG parali 
piano verticale , 
lela alla traccira 
s6. Ed ecco 
proiezione oriz s 
dato PQR' , tra 
retta qualunque» 
orizzontale di uam • 
costruirne comi» 
allora che a /ip <3 
mezzo di una pex 
pari facilità tro'V' « 
diverse dircziom m 
migliore ordinai” i 
PQ come la linei* 
27. Trovare ^ 
tracce uno a 
Se si prolung 


- ^ ! o n e verticale è la retto parallela alla 

: 

n ti che se la proieiione orir*onlalc data è 1 > 
1 -a. ad XY, la retta nello spazio è parallela al 
la sua proiezione su «juesto è ha C*A* paral- 

K m cora una questione analoga : conoscendo la 
9 £<xlc A di un punto situato sopra di un pian» 
•~c l’altra. Si condurrà pel punto dato A una 
vA.K che si considererà siccome la proiezione 
a li sizca situata nel piano PQR^ ; sarà facile di 
»-opra la proiezione verticale nè avremo 

*-«: «are il punto A in A' su detta proiezione , per 
«ndicolare alla linea della terra (n. f»}: con 
I sc~^l 3 besi la proiezione A conoscendo A'. Fra le 
d Pi c posson darsi alla retta ^siliaria DAE, la 
ente è una parallela alla traccia orizzontale 
11 nella_^y. 7. 

£crsecazione di due piani che avreMero per 
QR'; e l’altro ST, e TV', 
le due tracce orizzontali iìntanto che si ta- 
gliano in*^B, qu^eo jp unto evidentemente comune al due piani ap- 
parterrà alla loro i ratersecazione, e poiché giace sul piano oriz- 
zontale sarà la !.«-«. < 5 C»« orizzontale della retta cercata; parimen- 
te il puuto A'in «30 i taglieranno le tracce verticali dei piani, ne 
sarà la verUcal« - ««“osando le due tracce del- 

la comune sezioo « ne dedurranno imn.ediatan.enle („. ,4) 

le proiezioni eh® »«*-«nno AB ed A B 

. 28. Se due aol tracce son parallele come avviene pe’ piani 


ITOMII- rRO»X-*MI SITI.I-E 3r 

eV'TS,^^ punto B si aHontanereibo indefinilamenlc 
msegaenia riuteMecasione doMuo piani diverrebbe una 
deavente proieasioao parallela alla linea della 

li Ai parai lela a TS z il quale risullamonto era facile 
•e; percioi? I piani <iait/ passando allora per due rette 
Qp, cTr:5 non possono tagliarsi die secondo una ret- 

la parallela. 

landò le tracce sopra i due piani di proiezione saranno 
mente parallele , i piani dati lo saranno ancora evi- 
to, nbvi Barellile poi intersecaaiooe , salvo ebe quello 
oe//o atesso tempo parallele allei linea della terra co- 
P'Q'pea^ uno de’ piani , TS , e T*S' per l’altro: per- 
ue piani cogj situati possono ancfie tagliarsi secondo 
>arallela ad XY, ma il metodo precedente non basta 
’oerOB 1 ^ intersecazione., 

casosi conduca a volontà on piano secante ausilia 
u i ««r«ì,cc.„la.e.odo.eo»<=--“‘-=,; “‘■'P'"" 

'?n 2 '< 50 « 1 oV.ii„ (ep, e'F' > ; q»»« 

o^mini^treranno.col 

X ....M^ntemenfe mennoe ai .^tg^ecaiione la 


à evidentemente comune ai 
I e per conseguenza avran» 


o p< 


ite ad XY. 


I P^oftlo deU’intersecazionedo. 

-^-lone orizzontale 


FUi. ti. 


A'M-'B' ) condotta dà profilo con- 

e ancora adoperare qui caglierebbe i piani 

li^rola rraento adXY; il ed XZ.l’ulti- 

primitivi secondo le duo XZ" quando 

prenderà eVidcnVeroentc la p<> dolo girare in- 

profìlo sul piano incontra io tracce vcr- 

» posto : W piano di „Yie divengono coll ab- 

Tx..*vmnVvP' e 1 mrnf» sono le tracce di 


proposti ue’pnnU rprpi 

' , a. 1" -, Z»XV; «,~ » 

P* 

in 
le , 


Ida «td 


k 
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— ' ■ DELLE LDIES EETT* 

punto A"s, proic^,.»^rà yerticalmcnto in A^ ed A'B' parallela ad 
XY sarà la sccon«a^«i proietiono deU'intcrsccaEione de’piani prò- 
posti. 

Se le tracce <1 spiani seni’csscrc parando tra loro passano 
tutte quattro pe*- !.«» stesso punto della linea della terra, biaogne- 
rebbe ricorrere « o 'va monte aduno de’piani ausiliari che ab- 
biamo adoperato» 5 « consigliamo poi il lettore a costruire il di- 
segno relativo a. a_aosti casi particolari. 

3 o. Costnur^s *”^r ^^tAnto (f interaectvuono da uno retta, ( AB, 
A'B') con un f» dato PQR'. 

Per giugiiervi mestieri condurre per la retta data, in nna 

direzione qualu » » «: ^ ose , un piano secante , e Eeignarne la interse- 
cazione col piaim o» la quale poiché passerà necessariamen- 

te pel punto cero: sm 9.0 , lo determinerà mercé il suo incontro colla 
retta data. 

SullcpriincacS.«m ■- •.! nino per piano secante il vertica o che proiet- 
ta la retta datsm 'fecondo A B : sarà questa la traccia orizzon- 
tale del pian» ^ «: la ferticalc tarà la pcrpemlicolare CC' 

sulla linea dcLl.^ 
dato PQR' se» 
c CD ; e sicc» 1 
ta(A'B',AB> 
punto dimanda 
tamente, poscÌ£».< 
no prwettate 
( n. to) la pe*~t» ‘ 

il punto (M,M.' > ^ quello in cui la retta (AB, A'B') incontra 

il piano PQR'- . 

Si può anche «KJottnre per piano secante quello proictUnte 

la retta sul piaaa «m perticale il quale avrà per tracce A'B' . e 
B' F pcrpcndic*>l«**« Questo piano taglierà PQK' gc- 

* ^ B'G') che iiiconlrauUosi con AB dovrà da- 

AI già ottenuto con la prima costrur.ioiie ; 
. • 1 -..-«.cxl» adoperati simullaneaincutc scrviramio al- 

epporo . due *”‘'^^^,,,i*,volc. 
tresi di prova se **■ »* 


E.erra. Ciò fatto , il piano ACC' taglia il 
lcTo una retta proiettata ( n. Bj ) in C'D' , 
sìfTatla iutertecazioiio incontra la retta da- 
AI' , sarà questa la proiezione verticale del 
, . l.ia seconda non è somministrata immedia- 
ti » ò qui tulle edue le rette che combiniamo so- 
^7^>zs<lo ADBC ; ma si dedurrà da M' calando 
clicolare M'M sulla linea della terra. Laonde 


condo la retta 
re lo stesso pvsi 


TOIO III Iilhkk BEt TE ED I PIAftl. 33 

vi’aiuo ^ui cl*o il piarlo dato PQR' è una grandezza 
ile ( «. tS^ ) elle esisto rea/niente , e rende inrisibile 
)ne delta Tetta ^ AB , A'B* ) situata al di sotto del 
sezione; sicché la parlo (MB , M'B') è stata /tuntey- ' 
prolunga «mentii BG ò poi considerato come una ///tea 
i relativa all piano secante che serve alla soluzione, 
antunquo i due metodi adoperali (n. So) sieno i più 
ara ben fa Ilo per esercitarsi sullo diverse combinazioni 
olle retto di risolvere lo stesso problema, avvalendosi 
o secante qualunque: pur tuttavolta siccome questo 
■à comprendere la retta data (AB, A^B') le cui tracco 
C' , e ^rxestieri far passare per questi punti le tracce hr. 
ccanto «ilio si adotterà. Si conduca dunque pel punto 

irbitrarXa SBT , a pe' punti T e C' la retta C'TV' ; 

'Slo lo ®.racco di un piano ausiliario ehe conterrà la 

^ * -w-sr-vnt . \* 


A'B'> ' Ciò posto i piani STV" , e PQR' si tagliano 
ndo \£*- CSV , SV9 , la dappoicbé in- 

im/ ^ è questo il punto .n cu, la retta 

' PQR'; ma bisognerà assicurarsi, per 

V 'v'-'sr . ■ , , IVTIVI' la quale riunisce le 

cosira*.on. , che la retta aicolare («. io) 

proiezioni e esaltamento porpe 


a terra. , che ne incontri 

jjunato datthcondurre stnrr ve 

• di posizione. ^ questo problema che 

> so>lamente la soluzione addestrarsi a’nie- 

' lettore per esercizio a 'iria retta si condur- 

. I^el punto dato e per pe** stesso pun- 

oi se ne farà passare un sezione di essi si 

retta , e cercando la , j^teinenie alle coudi- 
a la quale aoid'vsf®*^®’ ® 

. U nrinio de’piani mcnto- 
I :^vwrv\caLaTC cui taglia I» “da 


I r:^rnplcgaTC 


. 3o ) V 


unto in cw 


seconda 


ginn g*' 


;l\àO «V 


ucsinUi'U® P 


unto *' 


IO risolvevo- 


A 


,\)\crria. 
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rTMO X - RETTE ® *>*:* « '«'* 

In generale vi „na sola soluzione , a meno che le due 

rene proposte non «.£ trorino sullo stesso piano col punto dato. 

33. Teorema, una retta ( AB, A'D' ) èperpendico^ 

lare al piano , le me proiezioni sono rispetlivantente 

perpendicolari a tracce delpiano- 

In falli , il piano dx proietta la retta secondo AB è per la sua 
deCniz one perpen. «i i colare all’ orizzoutale : Io è ancora al piano 
daloPQR'jpoiclx passa per una retta la quale per ipotesi c 

ad esso perpeudi c=«=» lare ; dunque il suddetto piano proiettante 

è perpendicolare si xa.1 l’uno che all’altro do’mentovati due piani, e 
pcrconseguenzaea.1.1. sa. loro comune intersecazione, che è latracela 
orizzontale PQ ; l «a. c^^unle perciò sarà essa stessa perpendicolare 
alla proiezione A ^ < 2 lie giacenelpianoproictlante. Si dijnostre* 

rebbe in simil gui s a^a. «ilio la traccia verticale R^Q è perpendicolare 
alla proiezione A * 1 5. _ 

llcciprocamen t «»■ ^ .are le due proiezioni AB , ed A'B' di una fet- 
ta sono rispettìv ^ rete perpendicolari alte tracce PQ, cQR' 

di un piano, « ^stella sono perpendicolari Jra essi. 

lu fatti il piane» traccia AB ó eviden* 

temente perpendmesolnro alla retu PQ, eppcrò ni piano PQR' 
che la contiene : mente il piano proiettante cho ha-per trac* 

eia A'B' è perp« 2 JCR «limolare alla retta QR' , e perciò al piano 
PQR'; dunque e»» questo perpendicolare ai due piani pro- 
iettanti , lo sarà ax» <=o«*« comune sezione , la quale è ap- 

punto la retta dat a. «elio spazio. 

3^. OsscrviairK» Iz-altanlo che questo teorema non avrebbe 
luogo se si tratta «l* proiezioni oói/ique ( ». 8. ); nè bisogna 

credere inoltre cl» xana relazione siraiglianle esista fra due ret- 

te perpendicolari Earza loro ; perocché le rispettive proiezioni or- 
togonali sullo stesso i>iano non formeranno un angolo retto ; ec- 
cetto se una dello lirzce proposte non sia parallela al piano di 

Trovare corta distanza di un punto ( A, K‘ ) da 

un piano dato 

Si abbasserà j>*-i ‘‘«J P““'o ( A, A' ) una perpen- 


liotu 11. — ' 

Ite iurfefinita 
\B , ed A.'B 
e QR' -, poi 


SirX.r.E Z.1REB EETTK ZO I PIIHI. 

piano , 


S1.&1 


3S 


conducendo (n. 3S) le proiczio* 
x'*ii»i>etti vamcntc perpendicolari sulle tracce 
il punto (M, M') iu cui questa 

t ^9 A ■ A A - I . . tf * 


si o<?jr<rHerà 


^ ili j ^ nj questa 

ÌDconlra il > cioCchò si eseguirà come al n. jfo. i 

xgionamenti si applicano alla figura attuale , alla quale 
no per aUt-o conservato le stesse notazioni. Allora AM , 

M saranno e 'vitlentcmcnfe lo proiezioni della più corta di- 
dimandata -r ola sua grandezza assoluta si otterrà (n. tj ) 
ccudo r orizzontale eguale ad AM , e tirando 

.1 A'M" elio, sarà la distanza del jtunto dal piano. 

Trovare In più corta distanza di urz punto ( C,C ) da no. 
Ha data f'-^B , A^B' J. 

ducasi prò arciera mente pei punta ( 0,C' ) unpianoper- 
alare alla retta proposta ; le sue tracce saranno pcr- 
olari {n.^d) alle proiezioni AB, ed A'B' ; c per de- 
arCunodc’I-*’**”P»«‘'‘ , immagineremo in questo p.ano m.« 

^arfa da ( C C' )- T-a > necessanamen- 

faceta orizzontale cercala , avrà per proiezio- 
^ parallela ad XY ; e 

nerpw^-^'5'^ ’ , . O . L)' ). Se dunque 

incontrerà H P'«no TOil.cale m C gPsopr.iAB, 

arano Frpendicolare sopra costruendo 

,i,este le tracce del piano cercato- " incontra la ret- 

^ yV p««Icd(M, M' ) in cui qo^st ^ y ja ij„ea { CM, 

5, A'B' ) « congiungendoJo pi’ano D'QP , c come 

^arà eridonlcmentc contenuta ” ^ jfljy ^ ; perlochò misii- 

scirà pcrpeodicolare ad ( AB , ^,-andezzaassolu- 

più corta distanza dimandata , « 

/ si dedurrà dalle 


XIII. 




;OI 

giusta la rego- 
, XI no dc'dali, nèun 

■ "sto a ”T 

« S , \ -t 


cale esposla(n. 17V 

.. • *1 _ ‘.«.rtn 


esio d isegno il piano solamcuie u.. ™ 

X I \i„ma tiTirtviVivo , _A d uop” ^‘^'"’oar- 

a.a 

icoo ime» «“"‘“''IaL a«.l« ‘ ’P”*"""'- 

^ -Ul nialio pel punto riu. *it. 

.VSl-<=» ^lla 116“'“ “V^mo ^ 

Utrci Solfc!r,ii/(ywC *. 
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deli * lìti** 


36 

/ri “ per i_ 

' » C'; con c ^ data ( AB , A'B' ) ; basta congiuogcra 

( AB . ^ A , A' ) e cercare le tracce verticali delle due 
trace ) *=d ( AC , A'C' ) : allora B'D'Q , c QA »a- 
premesso - ^ P'ano ausiliario del quale teste cennainmo. 
/a sua ^^l»assiaino questo piano , facendolo girare in- 

*porta(i seco oriziontalc AQ , c supponiamo die sien tra- 

' '‘"'aluz/orxQ ^ ®d il punto dato. In questo movimento 

^ P®*'peiuli^ punto ( B,B') non uscirà dal piano verticale 
^'Q da ^ all’ asse di rotazione AQ; per altro la distan- 

^‘sto punto a quello fisso Q , resterà invariabile ; 

® *‘0 che ttxgj .1 *e col raggio QB' si descrive un arco di cer- 

> ^ 1 ^ ^ in B'i j questo punto sarà Tabbassamcnlo di 

* ‘■'ssaie ** *"«118 proposta del pari die la traccia QB' saranno 
^p'’pend,cc^^^*^«do AB" e QB". Nello stesso modo menandolo 
( ACO , c CC" sull’asse di rotazione AQ , la linea 

^®rrà in ^ ^ ) si abbasserà secondo AD^* , ed il punto C 

j * Allora nel piano orizzontale, cui tutt’i punti sono 

Hoà *^*’'*' seniachò abbiano mutato di posizione , po- 


la ^ 

sto 


So 

tiOQ 


l'ottx 


^**re sopra AB" la perpendicolare C"M" , la quale 


pori, 


SlOUg 


** ^^iiffàesza della più breve distanza cercata. È que- 
** i *^***cnte il solo rìsultamcnto importante ; nondimeno 

«nchc 

fissare la posizione della più Lreve distanza , 
rialzare lutto il sistema : il punto M" si ri- 


eri 


VCi; 


~ i ^ I perpendicolare alla retta AQ , c la proic- 

„ ^ ^ ® ** dedurrà come nel n. to\ in modochè Gnal- 

» » ^^ ^”^'“'IU'stione sarà proiettala sopra CM, cC'M'. 
®so nianiera di soluzione sarebbe utile sopralutlo se si 

A'B' ) «« punto cAe 

* *- *. „ “ ( C , C' ) di’ una quantità data S , Imperocché 

ci,f ’ * * *“ '* Aalo [secondo AB" 

clliesf» 
ioiorncfc 
N, 


C"N" = S un arco di 
«•agliercbbe AB" in N" - • - 


V " "*/’' ■ questo sarebbe il punto ri- 

^ l’assedi ‘■‘■■''«'"Ao lutto il sisle.ma 

^ Aq*.* ^ avrebbe '' diporterebbe in 

av rebbe per proiezioni N, ed N'. Si comprende bene 


xr. 


O Tl. ^»OBr,EMI SDI.I.B: X.INXE RETTE ED 1 PIANI. 3^ 

a generalmente una secon«la soluzione , poiché l'arco 
con ì\ raggio » taglierà, ordinariamente la reità AB" 
inWT^" ed 

avare angoli che un joiano daloV^i^' Ja eddut di fig. 
ne. 

che per misurare 1’ incliriazìone di due piani , basta 
laro da un terzo che sia perpendicolare alla loro comu* 
e , e le due rette tracciato da questo piano secante for- 
angolo che esprime T iiaclinazione cercata. Dopo ciò , 
il piauo PQR', c rorizzoxitalo con un piano perpen* 
alla traccia PQ- Questo piano secante , che sarà ver- 
vrà per tracce la litica iVD perpendicolare a PQ, e 
le DD^ : per conseguenza toglierà il piano dato sccon* 
tta la quale riunirebbe nello spazio il punto A con D', o 
•ipotcnusa di un triangolo rettangolo avente per cateti 
V So dunque si fa girare questo triangolo intorno di 
abbassarlo sul piano verticale, ««so diverrà D'A"D , o 
ndicatocon queste lettere misurerà 1 inclinazione del 
un’orizzontale. Per ottenere quella che fa col ver- 
- r rà con un piano CDU' perpendicolare alla irac- 
‘ e con ciò si otterrà un triangolo rettangolo i 

. perlochè questo triangolo abbassalo 
sono. ® t-vd/zq nel qudle 1 angolo B" esprimerà 

CO diverrà x-' ’ *■ 

one diman a a ^ condurre un piatto c/te faccia un an- 
r , ed un altro C col verticale, 

r piano o problema precedente i due pia- no. xv. 

a iyi o 

• -niano sposso si dcGaiace col darne la sua traccia 

rto arti «« - sul piano orizzontale. Con ,uest. da- 

PQ a ia la traccia verticale por mozzo del p,ano 

facile ^ J^icoìatro a PQ, che contiene Tango ® 

seconda A"D, o forntanJo io^nelpTu- 
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Sfin— .■ ***'** I. — deli-c liwee hetti; e dei riiiit. 

Eetia ^ 


*’P‘^*>(licoIaro a! piano PQJl', chi» inisiiraTa la più 
Uracciò ^ ’/* questo piano al punto D (lolla liiipa ilolla terra, 

^'■ote eo’ii *<^como questa perpendicolare abbassata snccessiva- 
triangoli ò evidcnlemcnte rappresentata dalle rette 
quali,, ^ indotte ad angolo retto sulle ipotenuse , ne seguo , 
S‘ Ciò il piano PQH.^, dcs'c aversi la relaiioncDF= 


e B'OC dovevano tagliarsi fra loro secondo 


i^'-i-eino 

^'olonii ~~ 

"‘■'•ìuM.rY" 


Sto 


la 


Pe . 


^■»C. 




^ > se noi senza eonoseere il piano PQR' che siip- 

* **0 su i piani fìssi le inclinazioni « e C , facciamo a 
® linea della terra un triangolo rettangolo IJ'DA" 
j 111.1* ^ àngolo A" sia eguale ad » ; poscia colla perpcndico- 

j^y®^*‘iviamo un arco di cerchio , cui si conduca una 
Sento . «/"G che faccia 1* angolo B" eguale a t; questa tan- 

*^terr>, j ***^onfrandosi col prolungamento della verticale D'Il 
^ '"anelli 1 ^ ^ un punto C della traccia del piano PQR'. Allora 

langcnte all’arco di cerchio descritto col 
.. ’ P“* <?ongiugendo i punti Q , e D' si otterranno 

.^**^*S j * piano CQD' che avrà su i piani trascelti le in- 
® t, nè rimarrà per risolvere il problema primitivo, 


c/l 


pel punto dato un piano parallelo a CQU' («. aJ) 


^ ^ l angolo compreso Jra duo piani dati PQR' , 

*J**^*"' abblain detto precedentemente far taglia- 
ue piani da un terzo che sia perpendicolare alla lo- 


Vlfc, 
*» i» 

piai». , 
òUa _ 
*ioa «- 


l'*' »'i> 




dur 
inei» I 


v>lìlo ** piano verticale di proiezione, e si abbas- 

-»»ta di formando l’ angolo X>A S = a , ciocché 

■'opOBln ^ *”<^niera suflìcientemonto chiara la posizione del 
• Aiue il Dian^'^a'*'*' quelle conseguenze onde si abbiso- 

“ I profilo fa lo voci di un piano vcrticalodiproie- 

•«auósU '• B' 


»la tan-rcni.. . ° " =C in vece di con’- 

DF, noi rappoVlT '"*‘*'“**'® *' ‘riangolo rettangolo CD/ 
« vcrLoIcTo D in C sul prolunga- 


tigli 


? 

]■ 


X 


«V 'polc„’r.U®‘r‘*“- 

•IIR". Se dunauV« “*^*^“*«^*« piauo orizzontale 
ou uuntiue per un punto arLiirario A",r j . 

SI conduce ad ossa 11,, « " irono a di delia 

•I » • . , issa uno. perpoDclicolare 4"n »«. • i- 

.1 triangolo H«RP nello s inazione verLt li 1 ' 
a ora la linea A'^Q trovarsi uel piano secamo che si 
arre perpend.colarmczslo «Ila comune sezione pcron" 
A ; poi, siccome A"» B nuderà ad incontrare il pLo 

3 in B ; la retta CBD , perpendicolare alla proiezione 
(n. 33) la traccia orizzontale di qi'Rsto piano secniilc. 

chiaro, taglierà i proposti secondo due rette prodotto 

A*' rialzato, le quali terrainnndo inC ed in D forme 

riangolo, la cui base sarà CB, e l’angolo al vertice A" 
calo; sicché nonavreuao che a costruire questo Irian- 

i sua altezza é precisamente A^'B, poiché rialzata 
I , vedesi nel piano verticale RP rcrpcndicolare sulla 
aoltre se si abbassa questo triangolo facendolo girare 
•cita CD il vertice A** non uscirà dal piano verticale 
lico/arc a questa retta : dunque portando su PII la 

si otterrà il triangolo dimandato CAD , o 

3tato dalle stesso lettere misurerà imclinazione de’ 

, e l^SR'. 

O potuto abbassare sul piano verticale rinlerscca- 
niatti proposti ; la quale sarebbe stata rappresentala 

•onduccudolc una perpendicolare A'B', il cui piede 
essere riportato in B , se ne sarebbe fatto l'uso di 


tió i pian* proposti hanno le tracce parallele sopra rie. 
se piani di proiezione come R'QP , , la 

•ccedento esige un leggiero cambiamento che rende 
la risoluzione; poiebò si sa (n- elicla 
le è allora la retta orizzontale ( R'V’' » bV) pa- 
lece orizzontali. Per la qual cosa se si conduca un 
3 CHR' pcrpcadicolate a questa comune sezione, 
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A 
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esso • 

con CD n„ ^ * !*'““> proposti secondo due rette che fonneranno 

rP*- a/teaza , '• ® 

«riango/os i verticale U'K : in modo che abbassato questo 
CD , il ^ Diano orizzontale, facendolo girare intorno la base 
raisura doUr.^'®® Perverrà in R", e 1’ angolo Cll''D sarà la 
Finalirt **’clinazione de’ piani proposti, 
terra corrT*''® *® fossero tutte parallele alla linea della 

nella fy. y. si farebbero Ugliare i piani dati dal 
ZXV già adoperato ( n. ag ) e coll’abbassa- 
^ui ci siamo serviti in questo numero si otterrebbe 


Ptano di 

'"Pillo «ij 

^angolo . . 

4 . 3 . y» inclinazione de’piani in quislionc. 

f*or l'angolo di due rette date (AB,A*B') c (BC,à ). 

‘^"iilraix **'»eoIo formato da due retto le quali forse non s’in- 
tPa d’uopo intender quello che comprenderebbero 

nionit» ^ rette condotte da uno stesso punto rispctliva- 

so le 1 £*'*''*• 'eie alle prime: cominciamo dunque dallo esaminare 
Proposte si tagliano. Or se queste hanno un punto 
tica/u.^ ^ ’ dovrà essere proicttiito orizEontalmente in B e ver- 

*tcss 
ta D 

"e o I ^ ^ ^ Posse perpendicolare alla linea della terra , condizio* 
®ùioo non ha luogo; per conseguenza le rette proposte non 

( B v'ftno. In questo caso meniamo una parallela alla linea 

’‘Pcc\ £ ^ per un punto qualunque dell’altra retta, c per i- 

scegliamo il punto che è proiettato in B,B'. Questa 
^ "vrà perciò per proiezione orizzontale la retta BC già 
ehft j 1>er quella verticale la linea B'C' parallela a l>'c' in guisa 
rejt^^ _ l>rohleroa si riduce a trovare l'angolo formato dalle due 

cip,£» « - ^ ® (llCj ) che riguarderemo come prin- 

C - ^'«‘i della quistione. 

ehf» ^ **’izondo le tracce orizzontali A e C di queste rette la AC 
piiK-a 9 : ^oogiunge sarà la base di un triangolo il cui vertice cil 

al ^ ^ _ S > ® ) in cui si tagliano le rette proposte , c 1’ angolo 

gol ***®.®®*’“ si cerca. Ora rattezza di questo trian- 

cvi cntcmcntc 1 ipotcnusa di uu triangolo rettangolo che 


in il' quali punti perché fossero le proiezioni dello 
J^v^nto nello spazio farebbe d’uopo ( n- to') che la ret- 

■ Ci 


® SCK.K.S I-IWE* BBTTB ED I PIANI.* .^.1 

r base \a perpctulicolane BII abbassata sopra AC , e 
\a verticale che proietta il suo vertice in B, la quale 
B'K. , talché se si prenda K.H" = BH e si conduca 
k questa l'altezza del triangolo primitivo. Il quale se 
;ul piano orizzontale, facendolo girare intorno la sua 
1 vertice non uscirà dal piano verticale IIB perpen- 
;otal base ; dunque portando l’altena B'H" da II in 
igolo cercato sarà ripiegato secondo AB"C , o l’au- 
lesse lollero sarà quello che formavano nello spazio 
( AB , A'B' ) e ( BG , B'C' ). 
ido una di queste rette, per esempio la seconda sarà 
ciano orizzontale , il triangolo ) onde abbiam fatto 

—a la traccia orizzontale del piano delle 
istcr ^ caso generale era AC , diverrà in 
oposto , - . ^ BG, in modo dio abbassando come 

““r ouesto piano facendolo girare intorno 

si otterrà eziandio l’angolo dimandato. 

:cia , »• _ «lei caso m cui le rette fossero en- 

aremo meo*'® ^^j^^ontalo , poiché l’angolo che for- 
illelo al p* «riialo a quello che comprendereb* 

nello spazio O 

proiezioni» generale fosse proposto di dividere 

te se àol formato da duo rette che si tagliano, 

eguali I dopo averlo abbassalo sul piano 

irebbe la ^lo e la retta che Io divide si osser- 

o rialzati po* retta taglia la traccia 

il può to , > date ‘dimora immobile duranleil 

ni piano dotto dall’abbassamento cennato. No. 

(£ rotazione p diverse operazioni. 

»e a* \ 

una quantità in- 

una reità ^^Zlàore eoa c^b V a»r 

^ ia retici proposta colla sua 

Onesta scelta è fondala 


riG. XIX. 
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dtìla e*ìdentcmcntc il pii piccolo di quelli che U 

*10 in qu/sjj ®olla direrse linee coiidoUe dal suo piede nel pia- 
*** rejia Segue da ciò che calando da un punto di que* 

P'^fo Ira rj ^ l*®'‘pendicoIarc sul piano proposto, l’angolo coni- 
di quell perpendicolare e la retta data sarà co»i/i/efMcn- 

Conduci *‘‘^l>iesto, e basterà per dedurnelo. 

dunque per lo punto preso arbitraria* 

■^’QB'si data una perpendicolare (BC,B'C') al piano 


l'B') e ^^®*^*’*»iscan poi l’angolo formato dalle due rette (AB, 
drà ebe yt CljB'C'). Applicando qui il metodo del n. 4-5 sivo* 
•AC, ^ *nestieri condurre la perpendicolare BU sopra 

all^.^ xìorc RII«=:BH e portare l’ ipotenusa B'II" da H iu 
AB"C sarà Tangolo delle due rette. In seguito se ne 
dieoJar '<5 ®®«plcmento conducendo per esempio B"D perpen* 
(AB, AB"D sarà l’angolo della retu 

46. X., ^ piano PQR.' 

g atesso metodo può servire a trovare gtiongolt di uno 
Portn^ proiezioni ; perciocché sono essi gli angoli che 

**oni P'*no orizzontale e col verticale; solamente le coslru* 


scor. 




*^®denti potranno esser rese più semplici come ognuno 

^®oiloiente. D'altra parte vi si giugno di una manie* 




fìssi 

»’ott 


spedita, abbassando la retta sopra uno de’ piani 
^ **' rangole ABA^^ è 1* in dì nazione della 

- > A'B' ) sulla proiezione AB, o sul piano orizzontale. 


Sfi 

»>è 


f \/iV4.avraav vv DUI |#iaxAU «.ri I6a.wuscaiw* 

d% posizione , e di grandezze ta linea che mi- 
_ irete distanza tra due rette non estuate sopra un 

piano. 

nello spazio possono non incontrarsi mai, 


^^ueslo esser parallele; nel qual caso trattasi di cercare 
elle lince che riuniscono due punti qualun* 


Ja F» » 

7ues 
delX. 

dia 

tira ^ :■ r* cui AB » rn * s**. a ,,i 

Se .e** »,,, »... , «Ppresenteranno le due rette proposte. 

può qualunque B della prima si conduca una retta 


^rove fra tulle le lince che 

^ >’ctle date; ma per far comprendere meglio la serie 
compiersi per risolvere questo problema, an* 
oiiT'aif"?" 'tV** mdicarle sopra una figura in prospel- 


1 

[ 
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'a a Cn , e s* immagini il piano ABE, questo sa- 
o alla linea CD ; ondeeliè calando da un punto di 
a una perpendicolare 13 F sul piano ABE , la di- 
cafa non potrebbe essere nunore di ÙF. Ma per di- 
hc una retta eguale e I3F può di vero rinnire due 
linee proposte, corid «casi dal piede P di questa per- 
una parallela FGr a CD ; questa PG incontrerà 
ente AB in un certe punto G.sensa di che AB sa- 
cla a CD, ciò cH’ò centrano all’ ipotesi stabilita, 
idicolare G II innalzata dal punto G sul piano ABE 
cmente contenuta nel piano CDFG di già nor- 
,E e per conseguen*» GH incontrerà CD. La 
„uLle e parallela a DF misurerà dunque la più 
delle rette AB , « CO , e perpendicolare 

"contemporaueameuto , perebò I0 è al piano ABE 

a posteriori la prima ài due consc 

rvare che oongi ungendo due punti qualun- 
, osso , la retta m n uscirà dal piano 

p--*- » AH. 

rispetto al piano ABE,eppcrò sarà 
*^,^ndicol*re m p che eguaglia GH. Inquaii- 
a perpo ^ coinciderebbe conG, la retta 

^ a CD e per conse* 


KMiaua per rapporto a CD e per conse- 
Ilora ^^dicoJare GH , te quale rimarrà 

Stanza di tutte Je linee che possono riunire 
„ Hflle rette proposte. 

eo^lrmioni che abbinnu. .nd.cate Jsopra, 
r raDbiamo enunciato n”- ^ <l-ff«renra 

della geometria di nsos 

I artilsz^s & . e Je risultamenli 

la geometria descrittiva otucn ^oblemirela- 
tJe/errranab per Ja solazioae d 

°?1“b ! W cb , C'D' ) d.. ™. .... 

^ Cot/iiino iielln xtemMO pia****’ 


sron is tanno nello stessa p*»" 


ossecrando in 
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®" fe rispeti?*' parallela e poscia che i punii in cui si laglla- 
( '>“• 43 ) s Proiciioni Tcrticali ed oriizontali non lon situati 

posto si scf.| slessa perpendicolare alla linea della terra. Ciò 
«oa parall^xs^*' ** punto ( B, B' ) della prima retta percondurre 
tracce ( ®E , B'E' ) alla seconda, e si costruiscano le 

A'B') e ’ ® QB' del piano che conterebbe le linee ( AB , 

seconda poi si abbassi da un palo (D, D') della 

e SI ccrch i perpendicolare (UF,D'F' ) sul piano AQB', 

ponto (p *^ 0 ) per mezzo del piano proiettante DllR' il 

C> ’ ) in cui nuesla Dorpendicolare incontra il 


aqb 


la, 


'mente 


»'iTl 


il piano 


^ mestieri condurre per Io piede (F,F*) e parallc- 

'mnieot^ CD,C'D') nna rotta (FG.F'G') cho dovrà ncccssa- 
poati G- _ 4?) tSffliare f AR.A'B' ì . oer conseguenza i due 


4/) tagliare ( AB,A'B') , per conseguenza i due 


.. ^ as C"* / J « y > I''-* 

biiea «ovranno essere sopra una stessa perpendicolare alla 

^ terra. In seguito dal punto ^G,G') si conduca pa- 
sochò ^ ^ ® (DP.EPF/) la linea (GH,G'II') ; la quale alte- 


‘Uopo 


^ c* V 


incontrare parimente la retta ( CD , C'D' ), sarà 


l*®rpeo ^ - ®®ra che H , ed H' si corrispondano sopra una stessa 
L’Anno *®*^lare alla linea della terra. Allora GII , e G'H' sa- 


_^^^*’®'®*'oni della più breve distanza dimandata ; poscia 
1® lunghezza assoluta si prenderà {n. tf) sul- 
‘ «.* *^*»A*^i* P®1 punto G' una parte RG" = GH e si 

® retta G“II' che sarà iuGne la vera lunghezza della 
4-^^ ^ — - **iontovata. 


por o* * 
torizs 

Ponti 


**'oo 

uoa 2 

l'Olla 

•lue 'Sa.' 

za 

voi 

io aiTc 


* potrebbe ancora risolvere lo stesso problema cercando 
«azione de due piani perpendicolari ad AQB' , che pas- 


^ _ per la retta ( AB , A 'B' ) , T altro per la rotta ( CD , 

* inoltro questi piani si determinerebbero abbassando 
sopra AQB' per un punto di ciascuna dello 
- P<>slo ; ma Jasceremo al lettore la cura di adempioro 

" ^ostruiioni. 

duo rette date fossero parallele , la loro distan- 
= f ® P®*" ottenerla sarebbe basle- 

e apiu òreeedistanza della prima retta ad un puti- 
do a, per esempio alla traccia orizzontale di que« 
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e questo è un problema «lei quale abbiamo data la 
! ne* n. 36 , e 3j. 

diverse quìstioni elio al»l>iaino leste percorse com* 
tutti gli clementi necessari per risolvere i problemi io 
i sarà a combinare ciac rette con piani , ed utili ap. 
se ne troveranno nel capitolo seguente. Qui faremo 
osservare eh’ esscn<lc> dato le proiezioni di tutt’i ver* 
poliedro , si saprà deternainare la posizione , la lun- 
ciascuno de’ suoi spigoli , e l’ inclinazione di ciascn* 
mi piano orizzontalo , o sia 1' angolo , che duo facce 
loro ; si potrà ancora costruire in piano e nelle sue 
nsioni il poligono di una qualunque di queste facce, 
la sezione che prod urrebbe noi poliedro un piano 
vsizione. Reciprocamente se la situazione dei polie* 

. aa altre condizioni di numero sufficiente , se 
“ .fl^durrc le due suo proiezioni : ma poiché le ope- 
lO varierebbero necessariamente colla scel- 

risu tan^“ esempio il quale basterà per in- 

’ irTeguire in altri casi. 

rettanffolo sta con la bota sopra un 
i^^onte per una juantità od ha per 
Urtato a spigolo eli guasta base è proiet- 

l^^orstala ^ ‘ AB, mentre gli altri due spigoli 

^tstolraen lurtghezne V ed I" , si dimanda di co* 

anno le a . e verticali dt questo sdido. 

„„ pi^no di profilo PHR'perpen* 
ice B **^**.'"^0 * questo taglierà il dato piano secondo 
‘^‘'^'crà con PR ]’a„go/o oi per conseguenza sa si 
,hc fo*-*”*^*;^ faecndolo girare intorno a I*» > « 
zesto , poscia si porti il « ‘«'la 

„zgolo ^ ^j^/Q sarà (n.dg) la traccia 

,a 7‘‘“^^aIabasedelparaIlclep;P^- 

_,,i <Toale pocjfe r jlpuntoBche- 

. ere “ vidUtemenle in b; 

f profilosaratrasporUtp ev « 

^ ^ sarà 1* lunghezza doB 


no. xxa. 
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ad /' 0 p^j. I*'«»Oo oriziontale. Allora tirando la retta A d eguale 
*a»eaHa8s^^*^^**^®lare sopra Ai , si otterranno due lati della 
tati secon4 quindi rialsandola, i suoi due iati saranno proiel- 

Ptoìezti^^ ®d AD , ed il parallelogrammo ABCD sarà 

®esso cià ^ orizzontale della base del parallelepipedo. Pre- 
Porfe daH»’ «pigolo perpendicolare a questa base , il quale 

fetta inij^ , è proiettato orizzontalmente ( n. 33) sulla 
'®Ppresen* ***'•« BP perpcudicolàrc a PQ ; mentre sul profilo è 
« condott grandezza dalla linea B"F" eguale ad /" 

proietta.' angolo retto sopra PR" ; per conseguenza se si 

dello ^*tremiià F" in F , RF sarà la proiezione orizzonta- 
*® Aa^ j?^'e®l®in questione: poscia formando il parallclogratn- 
** ®De*-^^ ’ ® terminandole altre facce con diverse parallele , 
tutto il. ^ l"acilmente la proiezione compiuta ABCDUElbG di 
•In piano orizzontale. 

*®oo ** to all altra proiezione si osserverà clic i lati AD e CD 

tjcali plano PQR'; perlocchè ( n. aJ>') le loro proiezioni vcr- 

*® il ed M'N', le quali.col loro incontro determinar 

tre si proiezione verticale dell’angolo D. (*). Se inol- 

®®tta il vertice C in C' sopra M'N' , si potrà compiere 
goJì - « - 


11 


^logramrao A'D'C'B^ , e condotto pei quattro suoi an- 
® pcrpendioolari alla traccia QR*, basterà proiettare su • 


d. 

?®est, 

**» indefinite i punti E,F,g7k , in E',FS'g',IP , cioc- 

eziandio fornire delle rette rispettivamente paralle- 
base inferiore A'B'C'D'. 

*®P**^^ ^®ai®ento a discernero quali sieno gli spigob' visibili 

C _ *^^®un piano di proiezione , osservando Je regole stabili* 

■ ’ ® ) e fa mestieri rammemorarsi che il punto di 

^ * ®s^ndo differente pel piano verticale e per 1’ orizzon- 

is.hM ^ «pigolo , come ( AD , A.'D' ) può es- 

^ ^ sopra imo j cd invisibile sull*altro de*ciue plani. 

dedurrò i punti D',C',U', dalle loro 
CIOC5 ^ ^ «lueste l‘“®“ della terra, ‘per- 
suaso tutti oró^iur ° dal profilo in cui i nostri 

luui proiettati sulla reit» PA". 


tale» 

ser «-3^ 




CAPITOLO III. 


a £ X o ir E x> B X. X. .a. rr a oxo tkikdbo. 

golo solido a li*e facce SÀBC sì olTrono riunili al fio. xxiii. 
oli piatti allccllanti .■ i primi sono gli 

clic lorMCiano gl* spigoli tra loro, i secondi sono 
saiiibievole xiellcs fircec. De’ quali sei angoli dati 
tratta dì trovare -gli altri , ciocché offre sei 
h . pcrcioccHfe aiuolando con A, B,C gli angoli 
30 rispettivanaentc per spigoli SA, SB, SC e con 
golì piani o le facce opposte a' primi , possono 

lece , O angoli plani 

-e e rangola diedro compreso . c e C. 

Z n l’angolo diedro opposto ad una di 

® teB. 

* * jj » J * ,»»***^***^* 

igoli j*' ^ faccia compresa ... A, Bey. 

^oli diedri *ed «na delle facce opposte. A,B,eC. 

le sole combmarioni daddovero 

* tre possono ridiifsi alle precedenti 

anzi lo triedro snpplementale. 

“ “’L.o Su»'"”'!"” H ir 

‘ J lo una perpendicolare su ciascuna dello 

' ’ ‘'c ?e le riguardiamo il piano Bi,C corno 

,er fissare ^ esso- Onde formeremo 

?'^trredro in S'avenfc per spigolo la vert.calo 

1 , rispettivamente Perpendmo. 

Ane rette » > j i è detto ««pp/e- 

^ ASC.ASB, .1 qv>o.neolo,old 

^ „„plemexit» deg J angoli e d 

recipe** 
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®*epcr form 

calare le il quoto angolo solido non ò cosa iudifferenla 

*'<» >• poici^^**I‘®“dicoIari do tale o tale altro punto dello spa- 
Punio S'pp *”®tte , o tre pian* tagliano in uno stesso 

P**® Odo nna parte e dallallra determinano sem- 

( UBO diversi , fra i quali non vi sono chedu^ 

dcirallro ed opposto al vertice ), che sieni 
« iine di ts supplementali dell’angolo SABC. Perla qualcosa 

®' siamo nel modo di prolungare le perpendicolari, 

preso nel di abbassarle sulle facce a partire da un punto 

‘'■asporta*. **^‘®'‘no dell’angolo solido proposto ; e quindi potremo 
*pario. ^ > l’angolo S' cosi formato in qualsivoglia punto dello 
S5. Gj% 

presi * Posto, dinotando con A',B',C' gH angoli diedri com- 
j Innce che si tagliano secondo S'A',S'B',S'C' e con 
P‘’'‘Pen opposte a quelli , si vedo che il piano A'S'B' 

rette , ^'**®*'® «He due facce BSC, ASC le taglierà secondo due 

go/o ^ ’ anche perpendicolari sopra bC , eppero lan- 

‘^ri/ato*.. 1® misura dell’ angolo diedro C. Mail qua» 

A' , e piano S'A'EB' ha due angoli evidentemente retti, cioè 

» dunque gli altri duo sono supplementali e si ha 
*'pro.^ ■A.'LB'= i 8 o;“ ovvero. .... y' " 1 * 0 = 180 : 

parimente che . . . • • • • B^iSo: 

®oqsì^^ a'-J"A= i 8 o;“ 

-’^**^ndo i quadrilateri S'A'DC' ed S'C'FB' prodotti dalle 
qoe J ^ ^ ^ello facce A'S'C', c B'S'C' neH'angol<^ solido S. Dun- 
goli _ ®'^cce dnU’angolo solido S' sono i supplementi degli an- 

^ Py*a consideriamo gli angoli diedri di S' j le due Tacco 
pcncS. S ’ C'S'A' tagliano il piano BSC al quale è ciascuna per- 

®eo *******’ •®®°“do le rette A'E,A'D; dunque l’angolo rettili* 

è la misura dell’aagolo diedro A'. Ma nel quadrila* 
la _ -A.rE gli angoli D ed E sono evidentemente retti poiché 

Sg _ A'S'U' è perpendicolare sopra SC , e«l A'S'C' sopra 

*^**^*^ 1 ** 6 *' ®ltri due angoli di cotal quadrlilatcrosonosup- 

P'®**^’*^«^»ali,c 8 iba 6 1 




X\X ___ 

SE = ^s„ 

> eu.s„ »ari p,„^a,„ ; • - *:+; = _’S< 

adrilaieri SEB'F , «a SD^/p n + 

>no 1 supplomemi aelle facce di ^■ 

oUuno axxgolo soliao £^7^ 

Jrvxamo qui elio desorivendo col ccn.ro s " ' 

.o qualunque SA, questa sareibe .agi dZ f 

* solido S secondo tre archi di circoli m». • ■ a*»*^** 
luniì farebbero un *->V»rA?e/eAf.ec. i ..;aZ!w 

OHI A , B , C, delle facce dell’ angolo solido. La enf 
i dedotta dalla cognisiono di tre de’suoi elemenf 

! alla risoluzione graficaMe’ problemi che la iriff 

ca tratta col calcolo. Inol tre so si trasportasse al cen" 

^olo solido S' , le suo facce taglierebbero la stessa 
do un altro triangolo alto sarebbe il tu/fp/ewen/a/e 
ABC, del quale si fa pat-imcnti uso nella f^igouome- 
C*>• 

aliamo adesso ai sei problemi da noi enunciati 


rcrc l’ans^’lo polare di ABC nella situazione in cui si ado- 
• mento nella trigA>nomotria , bisognerebbe a rigore adottare 

Io sininietrioo aIì S'A'B'C'; il quale si otterrebbe prolun^^, 

•'oli oltre al punto S', vaio a diro die bisognerebbe fin da 

Ti-o dal verlieo S tre perpendicolari alle facce di quest’an- 

iia sopra BS Ce collocalasiccomo SA «lailo stesso verso dcl- 

altra su CSA o dal lato mcdosiuio di SB , da ultimo 
n ^ dalla parto di SC, L*angolo solido sifFatlamcnlc 
•ebbe tagliato la sfera procisamento giusta il triangolo 
r, comccbè la figura sarebbe stata poco intelligibile scn- 
triangoli sierici, perciò abbiaut noi preferita Ut co- 
** ab-o soprappiù trattandosi di angoli solidi, ijuellì 

(ictrici uno dell'acro, si compongono degli stessi clementi 
Ulto in all*'*' znotlo, c le sono vere 

/ 


■liX 


f 

I, 

li 
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I. ^ nCttE M^KE RETTE E DEI PIAJtt. 

quoiiilo s‘ > Irò «iigoli ilirdri A , B, C, 


( ». Xi~ » ‘oovarc iniuioclialaracnle i supplementi die saraii- 
f»oi se pcj facce l' , 7' d' un altro angolo solido S' ; 

vi dall gli caso del u. si sanno dedurre da questi nuo- 

"*goli pi*jj^.*'8oli diedri A' , B' , G', per ottenere ( «. S 6 } gli 
ndo»»J^ * j * > y, dell’angolo solido primitivo S , fa mestie- 


*■' prcnd 


i supplementi. Si vede da ciò che il quarto caso 
primo , siccoiuc il quinto al secondo , cd al terzo 


*•10. 


*«ir. 


«sesto. 

Pdnii ■. ****'*™o dunque ad occuparci della risoluzione dei tre 

S9. ^y^omì. 

****wo caso. Date le ire facce « , i ,7 ,di un angolo to~ 


angoli dieilri ^ , B, C. 


P'ono BSC CSA'i tre angoli dati supposti abbassati sul 

■ <ìc5l boccia lise, che considereremo come il pianoorizzon- 

astoi'^» , *s<‘gno. È chiaro che per ricomporre l’aiigolo solido , 

glrore le due facco laterali A”SB, A'SC intorno 

®dSv\_ ^ ^ ^ ’ ^G come assi di rotazione, Cnclie le due rette SA" 

*'*"*C5 coincidere Tuiia siiU'altra, la cui ]x>sizionc co- 

^°*®**«^ o ^pozio sarebbe quella del terzo spigolo, del quale di- 

**'*^c^ ^ la posizione incognita. Per determinarla pren- 

oa ® ®bbassnte S.A' ed SA'' due distanze qualsisicuo 

^ SD'=SD" ; allora i punti D' o D" dovranno cvi- 

nel comporre l’angolo solido; ò poiché girati* 

. a 1* ^ fetteSCjSB non escono dai piani verticali D'FD, 

^ ^ Ti" perpendicolari , ne segue che i punti abbassati 

«rr> ®’'derannoa coincidere col punto dello spazio proiet- 

in D, e che il terzo spigolo dcirangolo soli- 

' tUc T Oltracciò il piano verticale FD 

E-» xa. r»«i ** ^ dovrà tagliare le duo facce che passano 

r» '® '•«“o FD , FD' lo quali rialzate 

facon ”” ®**golo eguale alle inclinazioni di 

- Derèn «n triangolo rettangolo colla verti- 

- ò fi alzi *® s* «bbassa questo triangolo intorno 

Si Jorà con un « Perpendicolare iudcliniia DG' che 

G'FD che r ^ ’ eoVi l’angolo ret- 

^ u che misura l’angolo diedro C. 


<at, 
do _ 
Pe»-^ 
PCK~ 
cor^fc-fc 
qu 
ca l 
a 

s* t.W 
t'I i *.x 


I 


PITOI.O «ISOI.lJ2:,orfK nEtu’ vKOOtO TRIEDRO. Si 

I iiiicnti il piano verticale KO ta^li«-rà le due facce, che 
•cr secondo le rotte F:0,E/r>/» le quali rialzate for- 
la misura dell’ angolo diedro B ; c dappoiché queste 
icora colla verticale D un triangolo rettangolo di cui 
la baso o 1 ipotcnusa , si potrà facilmente costruire 
ncnto del triangolo, o l’angolo B sarà misurato 

Si osserverà, inoltre elio le due verticali DG*,eDG*^ 
essere eguali , poiché l’una e l’altra esprimono l’al- 
punto unico dello spigolo S.iV , che è proiettato in D. 
;r ottenere il terzo angolo diedro A , si condurrà un 
ante perpendicolare ad SA pel punto di detto spigolo 
in D, ed abbassato in 13' da una parte ed in D" dal- 
ucsto piano tagKcrà le facce laterali secondo le rette 
M rispcttivainento perpendicolari ad SA' ed SA" ; e 
laria conseguenza la sua intersecazione colla faccia BSC 
Ita MN che dovrà ovidentcmonlo esser perpendicolare 
azione orizzontalo SA del terzo spigolo. Se dunque col- 
o I3'^iVI,MIV,IVI3', si costruisca il triangolo l’MNjl'an- 
crtice 1* sarà precisaiuonto la misura dell’angolo die* 
a per ispigolo SA. 

serviamo inoltre ebo questo triangolo , prima di aver 


imo ad MIV , avevzi il suo vortice P situato nel punto 
olo SA che è proiettato in D- Ma poiché questa retta 
^cndicolare come testò dicemmo al piano verticale SA, 
* non sarà uscito da questo plano, cppcrò sarà mesUo- 
rovi abbassato sul proluuga«««“‘»d'^ll'‘'’etta SDA. 
costruzioni precedenti sono s.mdmenle applicabili al 
i o tutti o qualcuno degli ango C,,, , iene ottusi: 
.celiò il problema fosse possibile e sempre bisogno , 
. 1- i c V facciano una somma minoro di quattro 

i angoli , , rrtrictre di essi sia minore della somma 
“ » ^ „..*.«te coiuli*'o«» "«I fossero adem- 

cnti. In effetto se *I - - volere clic leoperazioui 

lati della ^^^tru^iono dei triangoli FDG' ed 

ornirebbero per a Hasi j laddove questi Iriaugo- 

atcnuso piò corte de 


: iu ( 
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*• ^ BELLE LINEE RETTE E DEI riAJtl. 


fia. 


'*» posion quamlp si danno i ire angoli diedri A , B, (1, 

e n. à"jr^ J'*’®''aro ùninodiatamcntc i supplcmcnli che saraii- 
ty se poi ^*iccc e', y' di un allro angolo solido S' ; 

dall gli «^ ***'° ®*'>so del «. jy si sanno dedurre da questi nun- 

*^goii piajj j Soli diedri A' , U' , C' , per otlcnerc C n. S6 ) gli 
Pi'eiadej.j^ * > ^ > y, dell’angolo solido primitivo S , fa mestie- 
*• yidiicQ ^ * ®“PpIementi. Si vede da ciò che il quarto caso 
d Sesto. primo , siccome il quinto al secondo, cd al terzo 

P*'«Di prck'» * **'®nio dunque ad occuparci della risoluzione dei tre 

^/*o *5 ***o caso. Date le ire facce a , C ,Y ,dt un angoìo to- 
_ Sietj,^ ^goli tUedri A , B , C. 

pianod<j^l ^ BSC CSA' i tre angoli dati supposti abbassailsnl 
' ^ <1 ' ■ ***'*** lise, che cons/derorcnio come il pianoorizzon- 

^®06*io. è chiaro che per ricomporre Tangolo solido , 
* lo girare le duo facce laterali A"SB, A'SC intorno 

^Utics 

«ofen. 


**ir. 


4(4 


" ■Vtjjj- ’ i“onicassi di rotazione, finché le due rette SA" 
***®*‘®® coincidere l’uua siiiraltrn, la cui posizione co- 
® spazio sarchhe quella del terzo spigolo, del quale di- 
con SA la posizione incognita. Per dctcnuiiiarla prcu- 




, 1 - abbassale SA' ed SA" due distanze qualsisiciio 

®^^=SD" ; allora i punti D' o D" dovranno cvi- 
** t. cfc ^ ® riunirsi nel comporre rangolo solido; è poiché giraii- 

^ rellcSC,SB non escono dai piani vcrlirali D'FD, 

perpendicolari , ne segue clic i punti abbassati 
c:» coincidere col punto dolio spazio proiel- 

a e in D , e che il terzo spigolo dell' angolo soli- 

»1 piano verticale FD 
«e ‘Um racco che passano 


O'fj^ 
l't i:^, 
lato 
do 

pcr_j^ 
per 

conm ^ »:-««deram ? 

qua. """ '*■“ angolo eguale allo inclinazioni di 

cal« conser*"^"""" ‘«-'angolo rellangolo colla verli- 

.nr,;: co„«::;;;t tr 

sol, n,i. 


ixor^o III. 


^ *' *SOI.IJZloiifE »EI.L.'A>COtO TRIEDRO. 01 

■ menti il piano verticale ED inolierà le due facce, cho 
r SB secondo le rette EU,E'iyn ,, Caliate for- 
a misura dell angolo diedro B ; e dappoiché queste 
ora colla verticale D „n triangolo rettangolo di cui 
' «polonusa , si potrà facilmente costruire 

del triangolo, e l’angolo B sarà misurato 
isi osserverà inoltre che lo due verticali DG',cDG" 
essere eguali , poiché r«na e l’altra esprimono Tal- 
unto unico dello spigolo S/V , che c proiettato in D. 

ottenere il terso angolo diedro A, si condurrà un 
■Ite perpendicolare ad SA pel punto di detto spigolo 
in D, ed abbassato in D'da una parte ed in D" dal- 
osto piano tagKcrà lo facce laterali secondo lo rette 
[ rispettivamente perpendicolari ad S.\' ed SA" ; e 
iria conseguenza la sua intersecazione colla faccia BSC 
.a MN che dovrà evidentcìnentecsscr perpeudicoinru 
EÌone orizzontalo SA del terzo spigolo. Se dunque col- 
D"M,M1V,IVJ3', S5Ì costruisca il triangolo PMNjTan- 
rlico P sarà precisamonto la misura dclTangolo dio- 
pcr ispigolo SA. 

jrviamo inoltro cHo cjiicsto triangolo , prim.i di aver 
•no ad MIV , aveva il suo vortice P situato nel punto 
lo SA che è proiettalo in D- Ma poiché questa retta 
uiidicolaro come testò dicemmo al piano verticaleSA, 
non sarà uscito da questo piano, eppcrò sara mestie- 
jvi abbassalo sul prol uugameuto dellaretta SDA. 
costruzioni precedenti sono similmente applicabili al 
o tallio qualcuno degli angoli »,<,>, sieno ottusi; 
•chò il problema fosse possibile é sempre bisogno , 
ansoH •,C,y facciano una somma minore di quattro 
; - 2 " che il maggioro di essi sia minore della somma 

nti. In clfetto so queste cond.^mm nm, finsero adem- 
. ^ fucile veliere che leoporazioiu 

ati de a costruz.ione dei triangoli FDG' ed 

rnirchbcro , c questi triango- 

Icnoso p»u corte 


«>Ì ( 
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nii nono i. — dflle lihef. rette e dei piasi. 

li sarniino possibili , se le duo conditioni su enunciale sion sod. 
disfalle , c por conseguenza l’angolo solido potrà esser compo- 
sto coi dati del problema. 

C4. Ridurre tui ango’o alPorizzonfe.Quctlo problema si utile 
nc’lavorì topografici ha peroggetto di trovare la proiezione oriz- 
zontale di un angolo « conosciuto di grandezza , i cui lati fanno 
' colla verticale abbassata dal vertice gli angoli dati C , e y. Or 
se s’immagina un angolo solido che abbia per ispigoli questa 
verlicale c i due lati dell’angolo proposto a, se ne conosceran- 
no le facce a, (,y , c la proiezione dimandala sarà evidentemen- 
te l’angolo rettilineo die misura 1’ angolo diedro A compreso 
fra le due facce verticali. Per la qual cosa questo problema 
rientra in quello del «. e potrebbe esser risoluto nell’ istesso 
modo , se la ipotesi ebe uno degli spigoli debba essere verlicale 
ci permettesse di dare alla figura un collocamento più acconcio. 

FiG. XXV. Tn un piano qualunque formiamo colla verticale SA gli an- 
goli ASB = y, ASC = e poscia lasciando invariabile quell’ul- 
timo facciamolo girare attorno ad SA finlanloclic il lato movi- 
bile se formi nello spazio un angolo a col lato fisso SB; noi ot- 
terremo in tal guisa l’angolo dato esattamente nella silunziono 
che gli assegna il problema, e ne sarà facile dcdunie poi la 
proiezione orizzontale. Ora in questo movimento di rotazione 
intorno di SA , il piede C del lato moviliile descriverà un arco 
di cerchio CC' il cui contro sarà in A, e si fermerà su quest’ar- 
co iu un punto C' tale che la sua distanza dal punto fisso B 
sarà evidentemente la base di un triangolo i cui lati son rette 
uguali ad SB cd SC, o l’angolo compreso eguale ad ». Se dun- 
que sul piano verticale si costruisca un’angolo BSC" = a , 0 si 
prenda SC"=SC, la retta BC" sarà la disianza onde parliamo; 
c rapportandola con un arco di cerchio da B in C', si conoscerà 
la posizione C' in cui deve fermarsi il piede del lato tuovibilc 
SC il quale per conseguenza sarà proiettalo orizzonlalinentc se- 
condo AC' ; d’altra parte il lato fisso SB essendo proiettalo so- 
pra AB, se ne conehiuderà 1’ angolo » aver nello spazio per 
proiezione orizzontale BAC'; perlocchè quest’ultimo angolo, etm 


r — 

sere rappreitnm; 4^1,^ ^ 

C5. Swwdo Caio. 0, 

non chi t atfolp 
SicnoKCa. 
orizzontilf; G,., - 
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colareAirMK.j.^2*ff* 
lo intono di pu 
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più grande o più piccolo <li » , ò «indio da adoperar- ‘ 
carU topografica in cui tutti gli oggetti devono e»- 
iCDtati dalle rispettive proicziouì. 
ido caso. Date due Jacce », c ^ d£ un angolo solido 
ingoio diedro compreso C, tr-ovare le altre parti. 
C=«,CSA'z=e le due faccedate abbassate sul piano rie. xxvi. 
falla girarla seconda intorno ad SC finché formi 
igolo diedro C , si otterranno duo facce dcH’angolo 
loro situazione effettiva. Or durante questo movi- 
tazione un punto D' preso a volontà sullo spigolo 
1 uscirà affatto dal piano verticale D'FM perpendi- 
:c dJ rotazione ; dunque se in «lucsto piano abbassa- 
FM si costruisca l’angolo MF'K. = C, c si prenda 
0' è evidente die il punto 13^ avrà a situarsi in G' 
uenza sarà proiettalo orizzon talmente in D, preso 
faccia movibile ASC l’inclinazione assegnata dalla 
-a il punto dello spazio die ha per proiezione D e 
! alla terza faccia incognita, nò uscirà rncnoraamenlo 

leale DED”perpcndico!areaH’asse di rolazionelad- 

pisca abbassata la faccia intorno di SB ; c pold.ò 
ancora ad una distanza dal vertice cgua c a< 
raggio si descriva un arco di ccvchio, a 
tagliala in D" che dclerniincrà 1 angolo D SU 
:cia incognita. Trovale allora le tre facce dell au- 
ricadorà nel caso del problema del f*. * qua o 

a costruzione degli angoli diedri. ^ 
irosi adoperarela distanza MG^ clic e egu u- 
l per descrivere un arco di ce^ s 

rimo avrebbe detcrnih.alo il punto 

a so. Essendo date due facce ir orare le 

olo diedro E opposto aduna di css 

__ « CSA' = c Io due facce abbassate s.,1 r.c xxvn. 

«t BSC= . „,.,»eii<l 'colare 

alo. Se in un Js’/uiinng.n«- un 

{ si costruisca 1 angolo RLI — lì, c 
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!>4i LIBRO I. — DELLE LIREE RETTE E DEI ri lM. 

piano indonnito clic passi per Sti ed Eli , imticlicril iiiicslo la 
posùeionc della faccia incognita ; in modo clic per comporre 
l’angolo solido non rimarrà solo €i far girare la faccia A'SC in- 
torno a CS, sin tanto che lo spigolo SA' venga a situarsi nel 
piano SER. Durante questa rolaiionc il punto 1)' dello spigolo 
movibilc non uscirà dal piano verticale D'FM condotto dal punto 
F perpendieolanncutc all’asse di rotazione CS, e per conseguenza 
si fermerà sulla intersecazione del piano verticale FM coll’in- 
delinito SER. La quale è una retta che parte da !11 e muove 
evidentemente ad incontrare la verticale P al medesimo punto 
in cui la incontra la retta ER rialzala. Laonde se per trovare 
quest’altezza si tiri la retta FR perpendicolare ad EP, e si ripor- 
ti FR ad angolo retto sopra FM da F in 11' , la linea MR' sarà 
rintersccazione onde noi abbiamo parlalo e sulla quale dovrà 
fermarsi il punto D' dello spigolo movibilc SA'. Per la qual 
cosa descrivendo col raggio FD' un arco di cerchio che taglia 
MR' in G, si otterrà nel piano verticale FM la posizione G di un 
punto del terzo spigolo S.A del quale sarà facile dedurre la proie- 
zione orizzontale. 

Ora osserviamo che colai punto G situato nel piano verticale 
MF appartiene alla faccia incognita, e abbassala questa intorno 
allo spigolo SB noti cambierà di distanza rispetto ai punti M 
ed S situati suU’nssc! di rotazione. Ma questo distanze sono evi- 
denleincntc MG e SD' ; dunque so con »,ucsto rette per raggio 
si descrivono due archi di cerchio, il loro incontro D" determi- 
nerà il sito deirahbassamcnto del punto G , e per consogiicnza 
la faccia che si dimanda sarà D"SB. Trovata una volta questa 
faccia, il problema sarà ridotto al caso del «. c si potranno 
costruire le altre parli dell’angolo solido. 

67 . Osserviamo che l’arco di cerchio descritto col raggio FD' 
taglierà in generale la retta Mll' in due punti G e g: in guisa 
che la faccia .A'SC girando intorno di CS potrà prendere dna 
posizioni, nelle quali lo spigolo S.A' sarà situato nel piano iiidc- 
linito SEll , o SMR' \ per una dello quali il punto D' si ferma 
in G e per l’altra iuy. L’er conicgucuza se si abbassa quest' ul- 


*1 



to analogo 1 
miilineo tei Ue 
ad UDO ili' 

*^®fUieri 

ne doriti, ^ '“ni 
e sono di .Hp . '’f ' 
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cornei primo , girando intorno ad SB , esso si tra- 
‘ « , e d"SB sarà allora la grandezza della tcrea 

jnita. Vi saranno adunque due angoli solidi difle- 
> potranno comporre con i dati e, e B, risultameli, 
a quello che si Iia nella costruzione di un triangolo 
od quale Siene cogniti due lati , o 1’ angolo opposto 
essi. 


mestieri aggiungere elio se l’arco descritto col rag- 
ion toccasse la retta MR.' vi sareBBe una soluzione e 
>unto non la incontrasse. 

idimcno conviene osservare clic la seconda soluzio* Fio. 
be essere rigettata so il punto (/ cadesse sopra MB', 
MP, cioè sotto al piano orizzontale noi supponiamo 
I abbia cura di costruire l’angolo dato II acuto, o ot- 
j>rc al di sopra del piano di proiezione ). In effetto 
olido che allora si oltcrreBBe , sarei» Iie cvidentemento 


delle facce », C, e di un angolo diedro supplcmenlalo 
naie poiché e qui dato graficamente o non dal valore del 
non può esserviambiguità sulla grandezza, nèpcrcon- 
è permesso di adottare iudifrereulenicnlc B o i8o — B. 
ragiono medesima bisognerebbe rigettare le ducsolu- 
lichiarare il tiroblcma impossibile con gli attuali dati se 
-r c o cadessero entrambi al disotto deirorizzonlale MF, 
non potrà . 9 .V venne i-.:» ,Uro cha. qua^^dn 1 angdv die- 


XXVJf. 


irli oliuso* 
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LIBRO SECONDO 


DELi.c $iTcnrir.iE, e i>e’loro piam ta.noe?<it( 


CAPITOLO PRIMO. 

OS.-HEttAZIOHE E HArPRESE.'(TAZ10:<E CRANICA 
DELLE SUPERFICIE. 

G9. Per rnpprcscnlarc grancamcutc una superficie, abbiamo 
già detto (n. j) che non fa d’ uopo siccome per le lineo , cor- 
care di costruire su due piani fissi le proiezioni dc’dilTereiiti 
punti di questo luogo geometrico; infatti , attesoché sopra una 
superficie , a partire da un dato punto si può percorrere una 
infinità di direzioni , il mezzo suddetto iioii avrebbe altro risul- 
tamento, ohe di soppsacoaricarc i piani di proiezione di una mol- 
titudine di linee c di punti de’quali non si scorgerebbe il rappor- 
to, ne il nesso principalmente dipingerebbe aU'occhio dello spet- 
tatore la forma della superficie , la sua curvatura più o meno 
pronunciata ed il numero delle sue falde. Adoprcremo dunque 
un altro metodo ( ». g 3 ) dedotto dalla natura stessa di questa 
grandezza , ond’è mestieri dapprima prolfcrire una dcliniziono 
precisa. 

70. Col vocabolo tttperjìcie non si deve intendere solamente 
una serico di curve, odi punti ravvicinali gli uni agli altriquan- 
to si voglia, scuza uu rapporto fissato tra essi; ina è d'uopo ancora 
che queste linee, c questi punti siciio sottoposti ad uu vincolo 
comune c continuo la cui espressione analitica è 1’ equazione 


t 


della superficie , della 
sere enuoriaU come se 
l’aa mptrjieif r il 1 
che prende nell» tpau. 
di tituaùtnf , rJ anche 
naia e etilinaa. 

La linei moribile li cl 
una legge ie terminata. 
quali per ogni punì. , d^t 
arbitrario nelU fonaj e 
il più «gerole aug.\r, •ro 
legge di qiifsio movim. ; 
linee chiaaiate Jireltriri^ 
giarsi U gcaerairif., ia ^ 
definire WmpiuUnn-nip 1 
dicare U nziur* dell» g, 
e IcdiMlricisalif^t,^^ 
Quando u camiùuo le » 
?«*■***•“ *PP*rten«ni iu,( 
comprendersi «he Cia»„ 
diunaiafiniU di 


dalla epanoiie p /■ 

versi 


tina^MhnqBjj 

balscoaoslUfj^ è 

queste di, « i , 
curva fOef,) Ir 

iiloUro lesile j ' ^ *" 
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r icio , della cjuale la definizione geometrica dcv’ 
:iala come segue» 


J»7 

es- 


terjicie è il Ittoffo ffeomelr-ico delle diverte posizioni 
e nello spalto ttria data lineet movtòile che cambia 
«e, ed anche di ^orma, secondo nna legge determi- 
itinua. 


t movibile si cHiama la ffcneratrtc e / o per Io parole 
determinata^ l>isogna iutendere di tali condizioui lo 
agui punto dato dello spazio, non lascino alcun che di 
nella forma e nella posizione della generatrice. Ora 
/■ole magistero , per espriuiore ( almeno in parte) la 
[ucsto movimento, ò di assegnare il sito di una o più 
nate dtre/^t et, sullo «juali dovrà costantcnienteappog- 
jeneralrico in tutte le sue posizioni i di sorla che per 
ompiutaraentc una superficie particolare, bisogna in» 
natura della generatrice , quella del suo movimento, 
.rici sullo quali dovrà scorrere durante il cammino (•). 
i cambiano le solo direttrici , si ottengono diverse su- 
ppartcncnti tutte ad una stessa s/jectef ed moltredeve 
lersi che ciascuna superficie particolare è suscettiva 
Gnilà di maniero di generazioni. Andremo a citarne 


ttl esprimendo analiticamcnto questa maniera d. generazione, 
vrietà equivalente si ottiene l’ equazione della superficie (ve- 

diti applicata alla geonxetria delle tre dtmenstont^^^^ 

mente allorché un luogo geometrico è ® 

orizzontali per esempio, si ottei^ono Io curve 
r,\ e F (X, y, «)=0 

*'=»', c F (x,y, a »)=0 

e F (x,y, -")==» quando si stiri- 

■1 11 ..««smI: a la stessa cosa dclfa pninil 

unque delle cpiali e conseguenza 

alla costante « i valori success.v. . « ; J^*;^„aerehl,e I. 

verse curve sono lo posizioni consecu i cambiando 

) e (») se si facesse muovere m piani maniera 

suo dimensioni, secondo una legge dipendente d ^ 


1 • 


E' 

I 

; 

f- , 

I 

I ' 

) i, 

r- 


i 


( 

! ■ 

« 

il ; 

J ’ 

I 
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58 iTBBKo XI.— BtLiM scnancii i i>a’i.oso piìki TiKocnrr< 

molti esempi, tanto per chiarire la derinizioiie generale, <|uan(o 
per acquistare fin da ora la cognizione dcMuoghi geometrici dei 
quali dobbiamo far liso frequentemenlo. 
ria.xxTiil 71 . C/na sH/)er^cte co/iica ò H liiofTo geometrico di Intte le 
posizioni che prendo una retta movibile SA, obbligata a passar 
sempre per un punto fisso S , appoggiandosi costantemente so- 
pra una curva data ABC , clic può essere a doppia cwvatura, 
cioè non avere tult'i suoi punti situati nello stesso piano. Secondo 
questa definizione, la retta movibile SA è una generatrice co- 
stante di forma , c variabile solamente di posizione , mentre il 
punto fisso c la curva ABC sono lo direttrici; di più questa li- 
nea SA , avendo a tenersi siccome indcfiuilamcnte prolungata 
da una parte c dall’altra del punto S che cbiamasi il vertice, 
o il centro, genererà le due falde opposte cd indefinite SABC, 
S a C 7 / So alla curva ABC si sostituisse un’ altra direttrice , 
cambiando anche il vertice S, si otterrebbero diverse superficie 
particolari appartenenti tutte alla specie de'coni. 

73 . Ma queste superficie ammettono molte altre maniere di 
generazione. In effetto se si taglia il cono SABC con diversi 
piani paralleli , otterremo le sezioni simili A'B'C' , A"B"C” , 
cioè delle curve in cui saranno certi punti 0' , O", tali che i 
raggi vettori rispettivamente paralleli, O'A' ed 0"A", O'B' cd 
0"B",0'D'cd0"D",.. avranno fra loro un rapporto costante : 
questa proposizione, sempre vera quale che sia la direttrice ABC 
si dimostra facilmente mercè la teorica delle rette proporzionali. 
Per fissare le idee, ammetteremo che ABC sia una ellisse, la 
quale abbia por semi-assi Oh.— a, OB=iy allora le altre sezioni 


^ colla quale la costante » entra ncircqnozione (3) : sicebe eliminando 

r questo parametro t ra (i) e ( 2 ), si ricado evidentemente ncll'equaziono 

. . , F (x,y, z)=0 , cli’è però il luogo di tutte le posizioni della prima 

curva movibile. Aggiungia luo inoltre, che siccome si può adottare ilha 
infinità di direzioni pe’ piani secanti paralleli, ovvero adoperare altre 
{ superficie secanti , cosi per ogni superficie ha luogo una infinità di 

ì modi di generazione. 

4 

J 

i 


ciriToio I. ^ cr 

A'B'C', .P'B"C" , SI.; 
ellissi eziandio i CUI as? 
che : < 

1 

Ciò po<to, sj' fa RII 
. suo cenlf» pem»rra |j 
paralleli alle loro pr>,z. 
no insieme, e proporii.in 
allora c etUenle eia- n, 
sivaiucnte con A'B'C'. ' 

neratriceroriiii;,/, j, 
nica proposta. Mj 
enunciazione più 

va di secondo grado è , 
re cinque de'sum punì.; 
no ciuqee lati 
generare la sup,.,,;^,^. ’’ 
ABC, dimaoiera ^ ^ 

e ^chicoiuotemeoie q 

trici. ’ 

Finalmite, p»;,,.. . 
«Udì una dire, 
il conoccualtre, ; 
«dritte col • 

una «««lillà di 
no adottarti 

verse j,- ^ 

curva lina .dfiC 

Pure questa rii 

'««laaie d, - 

siccome lujie '“‘“a, 

•'■■"'"""•..ÌJ™"'- !• 
considerare 

lameu/ei,^ P^rcorj^., 
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0 i ó ’• parallele a «jucsta base , saranno - 

CUI assi saranno paralleli a ciucili di ABC. c tali 

« a> tz*' 

& 6 > ~£Tt 

, se sì fa muovere l’ellisso ABC di guisa; r.” che il 
percorrala reità SO; a.“ dio i suoi assi restino I 

1 loro posizioni primitivo; 3." olle questi deoresca- 
! proporzionalmente allo disianze SO, S'0',S"0"..; 
lento che sifTalta ellisse uioviliilo coinciderà succcs- 

3n A'IJ'C', S.“WQ,'‘ , o diverrà così, una go 

riaòile di forma e di joostz^ictrza, per la superficie co- 
la. Ma per ridurre questo di vei'se condizioni ad una 

0 più semplice , basterà rammemorarsi che mia cur- 

ido grado è determinala nel suo piano dal conosce- ’ 
c'suoi punti; per coiiscgiiciiza , so si traccino sul co- 
ati fissi SA , SB , se , SD , S-E , poi rem dire che per 
superficie, bisognerà far muovere l’eJlisse variabile 
iiicra che il suo piano resti parallelo a se tncdcsinio, 
ìtaDlcmento qucslu cinque retto tenuto come dircl- 

nle, poiché è arbitrario adottare pc’piani sccauiipa- 
direzionc qualunque , e poiché anche si può tagliare 
altre superficie, tali quali sarebbero alcune sfere dis 
cculro O, c con raggio variabile, è cvideulo chcsisle 
\ di linee piane o a doppia curvatura, le quoli posso 
ii per generatrici di mia stessa siipcr/tcie conica. 

! superficio cilindrica ts il luogo geometrico ddiodi- p,c. sxix 
doni di una retta movibilc A A' che striscia h.iigo.ma 

1 ABC, conservandosi parallela ad una <lii eziono data, 
ta prima maniera di descrizione, in cui la goneratrice 

tante di forma, non è la sola ammissibile; perciocché 
me lo sezioni parallele al piano di AliC sarebbero qm 
c evidentemente ideulicbo, la superficie si ® 

.e »omc porcor» -r.. AKcUo .i 
, sé stessa, apposs^ala * 
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la rolla AA' , la quale iliverrcbbo in qitcslo caso una diret- 
trice della curva movibilc A DC. Variando poscia la direzione 
delle sezioni parallele, si otterrebbe un’altra infinità di geiiera- 
IricI accomodale a descrivere lo stesso cilindro : pure, questo 
Biiporlìcic possono esser considerale come un caso particolare 
dei coni, i cui vertici si allontanano airiufinilo. 

Osserviamo alla sfugglasca, che se la direttrice del cono 
o del cilindro fosse una linea rolla, la superficie si ridurrebbe 
&A un piano, il quale può per questo essere definito come il 
luogo delle posizioni che prendo una retta movibilc soggetta , 

1 ." a strisciare sopra una retta fissa, a." a passare costantemente 
per un dato punto , ovvero a conservarsi sempre parallela alla 
sua prima posizione. 

ne. XX* Una stipcrjìcìe di rivoluzione è generata da una curva 

qualunque GG'G" clic gira intorno ad una retta fissa DZ, di 
maniera clic ciascuno dc’siioi punti G descriva un cerchio il cui 
piano sia perpendicolare all’asse DZ , ed il raggio la più corta 
distanza GO da quel punto alTasse mentovalo. Osserviamo clic i 

questi diversi raggi GO, G'0',G"0", quantunque perpendico- I 

lari tutti a DZ, non saranno paralleli tra loro quando la genera- g 

tricc GG'G" fosse a doppia curvatura; o non essendola, allorché 
il suo piano non contenesse l’asse DZ: d’altro lato i differeiili cer- 
chi GMA, G'M'A',. . . . descritti con questi raggi, si chiamano 
i paralleli della superficie. 

76 . Se per l’asse DZ si conducano dei piani qujalunquc ZOA, 

ZOM , si otterranno delle sezioni A.A'.A", MM'M", che si chia- 
mano i meridiani , o le curve meridiane della superficie, e so- 
no essenzialmente identiche in quanto alla loro forma. In falli 
questi piani meridiani tagliano i paralleli secondo alcuni rag- 
gi che comprendono gli angoli cvidenlcmenle eguali .\OM , 

A'O'M', A"0"M^', per conseguenza sesifagirarcilpianoZOM 
di una quantità angolare MOA, lutti i raggi 
coincideranno con 0.\,0'.\',0"A" , e le curve meridiane si 
confonderanno le ime colle altre. 

77 . Onde risulta ancora clic il meridiano AA'A" girando in- ' 


czmoLo I.— ers 


tomo DZ percorreri t 
esserne wosideralo 


be la cuna prìniitna ( 
dal meriiiiano , qua.-: 
stesso pizuo che 
nostra Czsra , che m s 
no ZOtS"A"A ; p.-r f. 
giato le parti de' parai., 
questo quadro. Gó na, 
ridiano mercè U o'm.j 
chè basterà cerraiv i p. 
i diversi psralleli d.-vr 
(n. »45)unesemp .,^ 

78. I.C superficu! d 

un altri miniera di gei 
rocchi ogni plano perp 
cerchio il cui emiro , 


fuetk retta, „tent 
la eirtmfertn-t, . 

GG'C".-que,uii. 

«1 può sostituire fl 
una fmeratrice v, 

defiiiiiioue,cl,p 

che , 
rivolmionerncn,,^^ 
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>rcorrerà tutta la siiperCclo di rivoluzione , c può 
ideralo corno novella gcnoralrico che surroghcrcb- 
priinitiva , la qualo sarà col fallo distinta 

IO , quando non avrà tutt'i «noi punti situati in uno 
» che passa per DZ , come potrà osservarsi nella 
a, che si suppone costrutta in jjrospeltiva sul pia- 
A-"A; per cosUfatta convenziono , abbiamo punteg- 
•li de’ paralleVi o della curva OG'G’' che son dietro 
c/ro. Ciò nultameno sempre si potrà costruire il mo- 
pcò la cognizione di una generatrice qualunque, poi- • 

i cercare i punii nei qvi^li un piano come ZOIJ taglia 
•aralleli descritti da’punti daremo, inseguito 

un esempio di questa operazione. 

siiperlicie delle quali ci occupianno qui ammettono fio. xxx 
laniera di generazione die importa conoscere. Impe- 
rli piano perpendicolare al l’asso DZ dà per sezione un 

1 cui centro è su quest’ asse C ““ 

comune colla curva GG' , ovvero col meridiano BB' , 
nque considerare la superficie di rivoluzione come ,/ 

/c ^erc/nomovMe 

perpendicolare alla rolla ed il cui centro percor,^ 

Ila, mentre che il suo raggio vana *« maniera che 

.feren^ si 

: questa linea diviene ^ cerchio movibilc è 

osliluirc il meridiano ; od ^ cer 


cr 

nc 


. che più fccllmenlc c svolta u anal.^ ,V.„perll=i. ,li 

che sotto <ioesto P"”'"?' /'’ ,,„„,„mcttot»Mpe. 
sue formano una sola specie (”-7 «^vlbilo sempre per- 
•e di natura costanlc; cioc il cerchio «meridiano il 

,la* oli-asse , e diretto nel suo n.ov, mento d.l 


• dimen- 

i vegga 1’ Jncdùi applicata alla geomclrra a . 


(fii. s.ir. 
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quale cambia Boltanlo da unaiupcrGcie particola re ad un’ailra. 

7 g. Per la qual cosa sccondochù si adottcrib per meridiano una 
retta, una ellisse, una iperbole o una parabola, si otterrà tot ci~ 
lindro, unellistoiJe, un iperboloide , o lui paraboloide dirivO' 
lozione , ben inteso frattanto clic I asse di rotazioue coincida 
con uno do’ diametri priucipali della curva; perciocché iu 
caso diverso la superGcic , quantunque sempre di rivoluzioue, 
sarebbe di una specie più astrusa. Un cerchio per esempio il 
quale girerebbe intorno ad una retta situata nel suo piano, ma 
• non distesa pel suo centro, produrrebbe M« toro eh’ è uU ge- 

nere di superlìcie anulare , la quale avremo occasione di stu- 
diare quanto prima ( n. i3S ). 

8o. Questi diversi esempi, ad eccezione deH’ultirao, non sono 
* ancora che casi partico lari di superficie più generali , le quali 
comeché non sieno di rivoluzione , ci diverranno utili in segui- 
to , cJ é importante conoscerne la generazione. Queste sono 
le tupcrjlcie di secondo grado che offrono eingne generi diver- 
si , senza noverare i coni , i cilindri ed i piani , che ne sono 
variazioni molto semplici per intrattenercene nuovamente. 
riG. XRXiv g,_ Ellitsoide. Sia una ellisse ACDP costrutta su i semi-assi 
OA = a , OC = c : supponendola tracciata in un piano verti- 
cale che prenderemo per quello del quadro sul quale la super- 
ficie sarà rappresentata m prospettiva , no risulterà che le lineo 
punteggiate indicheranno le porzioni della curva situate dietro 
il piano di siffatta ellisse , alla quale ipotesi ei atterremo in tut- 
to quanto il capitolo. So in un piano perpendicolare ad OC si 
costruisca un’altra ellisse A'B'D' , che abbia per suoi semi-assi 
l’ordinata 0'B'=a' della prima, ed una retta 0'B'=6' co- 
munque grande , ma perpendicolare ad O'A' ; poscia facciasi 
muovere la curva A'B'D' di maniera che i suoi assi» restando pa- 

b' 

rallcli a sé medesimi, conservino il rapporto primitivo ^^eduuo 

di essi coincida successivamente conlecordcD'A',D"A",DA, ... 
^dell’ ellisse fissa CAP ; allora il luogo geometrico così generalo 
sarà la superficie dell’ ellissoide. Quando il piano dell’ ellis- 


se motibilf passerà j-' 
sua massima grand» zza 
ri l’ordicata massima O.l 
lunghezza che pna»«ir.'a 
le tre IÌon 


saranno , rnmr han 
rclllssoide.lnolir»- si «r » 
tc le bande, prr<ic, !.;■ 
avrebbe innusinarì i li 
ìts. .Se fell.»s(. c^n.-r. 

O'B' fossedaUircii.de « 

nn'ellissoidr di rivoi,,, ., 

direUtite CVF; r dar d 
sarebbero renali (n r», 
O.V,OB.OC fossrro in;;, 
muteri-bbed ia Boa 

^^■if>efioloideeJun 

una ipptbolp ^ 

ginar.oOC=r; di p..i,„ 

due a$«, ano dc'quai, , 
iscasi Mfora naarU,»». 

legge dd raso , 

cosi 

menu che una f,|d, 

"-(-Joilp.,,,,, 
0,g-«g«er.al 
direnzioegaal^^j "" 


C) f'priaenj coll^ 
pitolo !t, lic. : 
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CAPITOLO I.-CENEn AZIONE S » A J»im fcSEITTilHOIIB Io. 63 
ovibiJe passerà pel centro O, ciuesta curva giungerà alla 
nassmia grandczia , poiché il semi-asse variabile a' diver- 
rdiiiala raassimaO A=« ; e se rappVescntasi con 0B= I la 
>ezza che prenderà nello stesso tempo il secondo asse b' 
linee • ’ 


AD=aa, BE=a^, CF'= 2 «y 

no, come han nome fffi assi , o % e£tfrfnc/r‘tj)rincipaltAc\- 
^oidc. Inoltre si scorf^orà che la su por fi eie sarà chiusa da lul- 
jaiidc, perocché ili là ile’ j>unli O cil F , l’ellisse movihilo • 

bc immaginari i due nssi C’*'). 

Se l’ellisse generatrice fosse un cerchio, cioè so 

fosse dato eguale ail O'A', la stiporficie eli verrebbe 71 ^ 

ssoj'de dì rivoluzione, che avrebbe per meridiano la curva 
rico CAF; e due de’diainolri principali, cioè OA, ed OB, 
l>oro eguali fra essi : lìnalnientc nel caso incili i tre assi 
B,OC fossero tulli della stessa lungliezza, rellissoido tra- 
chhesi in una sfora. 

Iperboloide ad una falda. SonWU\\^cnsì a II ’cl/i.sse direttrice rie. xxxv 
- . ...... .. • - O A o 1*inira<v 


icrbolc A'A"A il cui semi-asso reale sia OA=a cl’i 
o OC=c; di poi in un piano perpendicolare ad OC e su 
ssi, uno dc’qualì siala corda A'JA' dell’iperbole coslru- 
ancora una ellisse A'B'D'; facendola muovere eolia stessa 
del caso precedente genererà l i/ferdoloic e a una fa < a, 
hiomalo perciocchò questa superficie non avra evi.le.Uc- 
. che una falda sola, ma indefinita come 1’ iperbole du... 

Q„™a„ il p.»..o D'irn 

;t°° 4Vai:".°I^':'éu4rpi. picei, .ora, dcinpc.t.1,, 

^■Tsprixncodo coll’analisi questa maniera di generazione s. oltor- 
l’c«Iua*iolio dcirellissoidcriferUoa suoi assi 


1L“ 

6‘ 


+ = 


r.t 


V analisi applicata alla geometria delle tre Jinsenstom , 
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perciò appunto la curva ABDE è detta ellisse della gola ; e Io 
Ire rette 

AD=2fl, BE=ai, CF=2 c 

tre assi deiriperboloidc: Tultiino dc’quali CF non in- 
contrando la superficie, edotto l’asse immaginario, quantunque, a 
parlar con precisione, la quantità reale 2 C non ò che il cocfKcien- 
te deirespressione immaginaria Tornita dall’ analisi, allora cho 
si vau ricercando i punti della superficie, che sarebbero situali 
sulla rolla iudefiuita OCO' (•). 

S.j.. Quando i due assi reali OA, cd OB sono eguali , l’iper- 
boloide è di rivoluzione (rt. jS) , poiché allora rellissc geuera- 
tricc A'B'D' divieue un cerchio; sicché, in questo caso partico- 
lare, la superfìcie potrebbe esser generata dalla rivoluzione della 
iperbole AA'A" Intorno al suo asse immaginarlo OCO'. 

85. Iperboloide a due falde. Sopra i semi-assi OA=a,OC=3C 
costruiscasi di nuovo una iperbole , ma situala in maniera ebo 
OC sin l'asse reale.- poscia si faccia muovere come precedente- 
mente rdlissc questa genererà un’altra specie d’iper- 

boloide, che avrà due falde indefinite, una separala dall’altra 
per un intervallo in cui non esisterà alcun punto della superfì- 
cie. In effetto, tra i punti C cd F, la corda variabile A'D', che 
serve di asse aireUisscmovibilc, diverrà immaginaria, e lo stesso 
avverrà necessariamente del secondo asso O'B' cho deve serba- 
re col pritno un rapporto costante: di maniera che la generatri- 
ce, Irovtmdosi totalmente immaginaria in questo intervallo, non 
somministrerà vermi punto reale per la sujverCcie. Nondiincnu 
siccome pel punto O ben si conosce che il semi-asse O'.V' diverrà 
eguale ad OA-J/ — i , se si voglia costruire il coefficiente reale 
, dcll’allro asse eh’ é parimente immaginario , farà d’ uopo por- 


(•) L’equazione dcU’ipcrlioloiJe ad una falda riferita a’suoi assi è 
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OB, tale che 

O' B' 

ÙT‘ 

allora le Joc rette .^0= 
ùntnaginsnitVC ipcrbul. 
reale (*). 

86. Perché quest’ .p. 
mestieri , che i due assi 
eguali, poiché questa ip 

O'B', che «mba rdiiss, 
superficie potrebbe etirro 

CA"A', ed ¥y>< _ 

reale COF, 

87 . Paraiolo!Je ellitJ 

una panbol» 1)"0A" f 
suo asieOZ una ellt<.J- ; 

rordiiuU variabile di qa, 

abbia da prim* 

conilptiiaounr,pp^^_ 

movibile 

indeCniU nel verso di 0 
co, perciocché tuUe \* », 

88. Quando i due ^ 
U superficie nsuJu^^ 


del 

^•‘^'Wned.- 

I *ÌSC ttflicn nv * ' 
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perpendicolare al 


Et. CS 

p.Ano A OC 


OAlX* I OA : 

teAD^a«, BE=a, OB= ««ranno gl; „,„• 
'perbololde a due Tnlde inciitrc CP== ac n’ù il 


uesl’ iperboloide fosso di rivoluzione, fùrebbe 

'lue assi immaginari O A , ed OB diyenissero 
lesta ipotesi menerebbe alla rd.izionc 0'A'= 
al ellisse generatrico in un cerchio. Allora la 
>e essere generata dalla rivoluziono dcMue rami 
della iperbole primitiva, informo del suo ane 


le ellittico- Ora adottiamo per direttrice fissa mg .xxxTit 
OA", facendo muovere perpendicolarmente al 
j/lisse A'B'D' il cui asse mnggiore 0 'k'=a‘ sia 
c di questa parabola , e l*asse minore 
ma grandezza arbitraria^ ma conservi sempre 
ipporto costante. In cjuesto movimento, l’ellisse 
à una superfìcie composta da una sola falda 
o di OX, e che si chiama joaraòoloide ellitli'é 
te le sezioni piane che vi si possono tracciare 
ibolc o ellissi. (*"*') 

ue assi dell’ellisse generatrice sono eguali , 
a di rivoluzione ( 78 ed allora potrebbe 


jU’iperboloIJo a due falde, rapportata a' suo» ossi, 
er quello delle z, sarebbe ' 



i questo paraboloide, rlspetlo al suo 
1 asse dello X, è 


i-crlicc cj al- 
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esser generata dalla parabola OA.'A." , che si aggiri intorno 
ad OZ. 

89 . Paraboloide tperlolieo. Finalmente sempre assumendo 
per direttrice la parabola D"0 surroghiamo airdlissc gene- 
ratrice, onde ci eravamo scrnti finora, una iperbole D'II',.V'G' 
costruita in un piano perpendicolare ad OZ c co' due semi -assi 
O'A' , O'B' il cui rapporto resterà costante , mentrecliè il 
primo eh’ è l’asse reale , diverrà successivamente eguale alle 
diverso ordinate O'A' , 0"A" , della parabola fissa. L’i- 

perbole movibilc , scorrendo cosi pamllulamentc a se stessa , 
descriverà primieramente due falde aperte, le quali saran sepa- 
rate dal vuoto interiore del cilindro D"OA", c si estenderanno 
indcrinitamentc , come questa parabola , verso O'X: che se 
noi facciamo muovere ripcrboloinovibilc da 0^ verso il punto V, 
il suo asse reale O'A' diminuirà, e diverrà nullo in 0 ;'per con- 
seguenza le due falde di cui abbiamo testò cennato si riuniran- 
no , c nello stesso tempo l’iperbole si ridurrà, per questa posi- 
zione, a due rette indefinito ROX', LOf, che giaceranno intera- 
mente sulla superficie, c saranno parallele agli assintoti di tutte 
le iperboli precedenti. 

Al di sopra del punto 0, in 0'"per esempio, l’iperbole ge- 
neratrice ricomparirà, ma in una situazione inversa 1I'"1J'"G"^ 
rispetto a'suoi assintoti. In fatto, gli assi che noi abbiamo rappre- 
sentati graficamente con O'A' ed O'B' , dovevano essere rigo- 
rosamente espressi da 

a'=0'A' , i'=0'Bl/~ ; 

dunque, poiché in 0 '" l’ordiuata della parabola è immaginaria, 
cd il primo asse dell’iperbole movibilc diviene perciò o'"= 0 '" 
A"'l/ _i, fa mestieri che il secondo asse, per conservare col- 
l’altro un rapporto costante prenda la forma 

b' 0' B' 

A'" =, a'" =» O'" A'" — ^ 

'a' ■ O'T? 

quantità reale rappresentata sulla figura da 0"'B"'. Ciò mostra 
che al di sopra di 0, l’asse reale 0'"B'" deU’ipcrbolc genera- 
trice sarà diretto perpendicolarmente al piano A'OD' c i due 


cifiroLO I.— ti 

rami di questa curva d 
situate una in avanti d 
prccedcoù lungo le rt-t: 
loro iasirme una sola 1 
ture sanuno in reno o. 
scanalatura <T una r r.->. 

il nome (jpambo^otdt 
che tutte le srzHtui pui. 
bole,o iperboli, fra le 1 
ticolare in cui queua m 
che si tagliano [*). 

90. Éunporuuieo». 

non potrebbe mai eswr. 
abbiamo dello sulla nai, 
curve c mai chiusa e p. 

9». la maniera co,' 
del parabolonle iporb,. 
tinuilà grafica , 
serviva da d,r«irK-e di 
spiega factlraenu: qu. 
vare qiwUi «odo di p., 
re analogia colle 

deuomkazioai app “ 


d. prozìi,. ^ 
r-»"»- fri* ditali, , 
<!■ 1>">‘»F>ral,ol„ij, 
«rehke , 

struTsiàil,^^ 

àel 

deJiowf4,i^ ^ 
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X. 


«»eora due falde indefinito, 
j lo roii*^ Ittllra in dietro e riunite colle 

, <IuaJi presenteranno nel 

a sola superlicio non interrotta, di cui le curva- 
verso o]>posto presso a poco come si vede nella 
• a girella. Si ò dato alla superficie che ci occupa 
Oo/atc/e i/^et-holico, pcrciocoliò lanalisi insegna 
ani piano che vi si possono tracciare sono para- 
fra le tjuali fa d’uopo comprendere il caso par- 
ucsta sezione è una retta sola, ovvero due rette 


nlo osservare <juì che il paraboloide ipcrhollco 
li essere di ri voluzioue ; avvegnaché da ciò che 
■ Ila natura dello sezioni piane veruna di queste 
isa o per conseguenza non può essere circolare, 
ra colla c|uale abbiamo iuclicato la formaziuue 
iperbolico offre ìu vero una specie di discon- 
|>crocchò sopra del punto O la parabola che 
ricc diviene immaginaria; c sicconic l'aualisi 
« cjucsta dilflcoltù , abbiamo preferito oouser- 
► di generazione, tra percliò presenta maggio- 
superficie precedenti , c giustifica meglio le 
poste a’ due paraboloidi , e perchè mauifesta 


,-oudcro la figura 38 fa mestieri tenere a mente, dio 
tracciata sul piano verticale D"OA" corno quadro 
. tiitto lo lineo f>ttnt0/7fftal6 sono dietro questo 
A*^assai difficile di dare una idea chiara della forma 
r, con un disegno in prospettiva , per la qual cosa 
a: consultare un modello in rilievo che può co- 
»;i: trsi in linea retta secondo una certi 
. “ - ^*; 4 .ela figura i uso. l untiamo alla cqua^ioiio 

i'* -..«..orlato al vertice 0 siccome origino 

l.ol.eo, asso dello x, 6 

ll’asrscj O 
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cliiarniiicntu l’esiitcnia di duo rette OL cd'OK situate sul 8R> 
coiido.Noii per tanto riterremo ancora un altra maniera di ge- 
nerazione totalmente continua , e comune a'duc paraboloidi. 

Sullo stesso asse OX , e su due piani perpendicolari costrui- 
te duo parabole clic abbiano io stesso ver- 

tice , i parametri qualunque, eie concavità rivolto nel mede- 
simo verso ; poi fate scorrere una delle due parallelamente a so 
stessa , senta alterarne la forma , ma in maniera che il vertice 
resti costantemente sull’altra parabola fissa : otterrete cosi 1/ 
paraùohide eliìttieo. 

Prcudclo due parabole A"OD" , , costruite corno 

si è detto , ma con le loro concavità rivolte in verso opposto , 
poi fate parimente scorrere parallelamente a se stessa la curva 
j 4 " 0 \ì" costante di forma , ed in maniera ohe il suo vertice per- 
eorra Taltra parabola fissa: produrrete cosi il paraboloide iper^ 
bolico (*). 

93. Per compiere la oognitiono dc’luogbi geometrici adope- 
rati pili di frequente resterebbe a parlare delle superficie svi- 
luppabili , e dMe superficie storte ; ma le proprietà caratteri- 
stiche di queste due classi di superficie , oltraohò non possono 
esser chiaramento capite se non dopo oonsidcrati i plani tangen- 
ti , ci sembra preferibile lasciare al lettore il tempo di rendersi 
familiari gli esempi finora citati, con appUcazioni numerose, 0 co- 
struzioni svariate ; e quindi più innanzi ci occuperemo con ispc- 
cialità di queste due classi di superficie importanti. 

93. Ritorniamo ora alla quistionc indicata al n. , che 
aveva per oggetto di rinvenire un metodo per rappresenta- 
re graficamente una superficie. La quale poiché giusta la de- 
finizione generale data n. 70 è prodotta sempre dal movimento 
di una data linea , basterà per giugnere allo scopo di segnare 
sopra i piani di proiezione alt/uanta posizioni della genera- 
rutrice, molto numerose ed assai ravvicinate , afiinchè ifuesto 


(•) Vedete i'unalùi applicata atta geometria delle tre dimeniioni 

Ciip. fin. 


sistems ii curve /><ii « 
la tupcrjicie , la etirt 
tra parte fra le generi 
pre uni stessa saper. .1 
plicilàe rrgolariti, è 
meglio pugoere a que- 
Btesso Iropo due sister 
ridiaoi ed i paralleli iv 
vamcnle con somi-'u 
gni in prospettiva, Ir d 
lato io questo cajai..|.. 

9Ì‘ ^tre, è ancora 
la snperilcie, cioè le , 
del psri ebe i etmian 
proielUliiuu’i pum,, 
tali limiti ; poscUehé 
lano spesso di ima nu 
ti : P“fe per appcp,,,! 

predetti, è 

taol® . che quando li f 
prmeip», possiamo ha, 
?«"*««« sola,»...,,. 
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ve possa ^f/^* occhi la conttmnth del. 

la cunvafter'cs & ^’cjs/cnsione delle sue falde. ViW. 
generatrici eli <1 IfTcroii te specie ohe ammclte sctn% 
superficie, si devo preferire quella choper scm- 
irità, èia. più accomodala a dar figura ; e per 
e a questo fine, «jiialclie voltasi tracciano nello 
le sistemi di generatrici , come sarebbero i me- 
aJlelì nelle superficio di rivoluzione. Ed eirctti- 
omiglianti mozzi a bilia mo figurato su’nostri disc' 
va, le divcMe superficie delle quali abbiamo par* 
;apitolo. 

> ancora utilissinaa cosa di segnare le tracce del* 
lioò le sue intersecazioni co’piani di proiezione, 
contorni dentro o fuori dei quali sarebbero 
punti della superficie, almeno allorché sienvi di 
iachò questi contorni sono do’ profili, chesve* 
ma maniera rilevantissima Jo forme degli oggcl* 
prendere a determinare con esattezza i contorni 
ticri far parola dtj’pinni tangcntl.Osserviaino in* 
do la forma della superficie ci sarà ben nota da 
mo limitarci, per render chiari i «ostri disegni, a 
amente qualcheduna delie maniere di descrisio* 
o dati i particolari. 

CAPITOLO II. 


tì r 


«ani tancb.vti irr okwcjiai.|!; 


. > I ..... «i.ix-rficie »n "n plinto 

«lice tanacnle ad nini * 

..tiene le tanocnti « lulte le e f 

nticne , f , , ... ò netHSS.iru>di- 

... tu’ essa dal dato punì o , i*' . 

sop* / ,,,.asii|>‘'‘rbcie,cst- 

rciicrale.pcr ogni pimio di una i 
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*mivo di silfalla proprietà; perciocché «o« »i 
la ragiono onde questo diverso langciili noii 
uu cono, siccoiuo avviene col fatto incerti 


un pia. v& 

>rg(! et- 
'Ulano i. » 3 

luti Auderemo dunque a diinoslraro die tra curro 

[rt/f/areer:»^*:» , -acciaia sopra ima su/jerjìcte a fjartiro tla un 
ilopz*n ^ Stanno sempre le tre laiujenti situate in terso stesso 

\a»Om 

Sin forma c la posiiione della Rcncratrioc ( « 70) 

laudo «r». ssex pel punto M ; sin Dàl d una curva tracciata sulla 

porli om.«3s ^ « suHa quale dovrà scorrere coslanteincnle la genera- 

ice, zia.1.1. col suo movimento descriverà questo luogo geo- 

etrico r. '»lcx Gnalincnlc MX una tcna curva situata 

iche \ 1 a superficie. Trasportata la goneratricc in turai tra po- 

cioiio ^ 13 k ^ g' , incontrerà iuduhitatamento la curva IVIX in un 

jrlo K ac» U.O X*^ 9 quante volte il punto M* sia preso assai vicino 

lit si X,:». X X 5» <X i rcltrice DM if àUora coiigiungeudo i punti ,P 

on ixxdelìnilc , queste tre lineo saranno secanti le curvo 

ID i . » c tutte e tre giaceranno evidentemente in uno 
lcs»«» iaxixo. Ora facciamo muovere la generatrice G'g'sopraMD, 

av-v- à m m».ar»<lola alla prima sua posiiione Gg; poi immaginiamo che 
«Xcll c tre secanti girl intorno al punto M, di maniera elio 
^^c:*xxt<5iMporaneamcnlc alla generatrice pe’punti M'^ e 1’", 
t M ^-~s . t - ' . dove a inano a mano taglierà lo curve MD ed 

00*1 cih questo piano movibile conterrà costantensente 

^ «spaseti variabili. Or quando la generatrice sarà rilot- 

^ <3X1» posizione GMg , il punto M' movibile sopra MD sarà 
^xx - nello stesso tempo il punto P' della curva MX 
xito evidentemente riunirsi conM, c per una eonsegucn' 
sulla curva variabile G'g' i punti P' ed M' si sa» 
^ ^jx riincu te congiunti : dunque allora lo tre secanti movU 
^ajxxxiio divenute rispoUivameulc tangenti allo curvo MD , 
j^/XCV ; *’ leoondo presento clic per ogni posiiiuiic della ge- 
X <3C , esse craii sempre situalo iti uu medcsiino piano , se 
^^^Ixiiiderà clic allora quaiidosaran divenute le laiigenliMT, 
'SO", saranno anche in uu solo ed uuico piano , il ipialò 


a t. 
iuB. 

vr 

\ M 

iVM 

il m 

QJC 
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cimoLo u ,^ I 
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Ilo le«reaiY,w. • . 

»i -«àj*, 
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considmnoiii ^ ^ 
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klc posizioni prese Buccessiramente dal piano mo* 
2 seenni! (*)i 

crvnre che a me pareva indispensabile premettero quo- 
osi dimostrato nelle mie Icicioni alla Scuola Politecnica 
per potere in seguito prestare al metodo inrinitesiinale 
abbreviate e cotanto utili alle quali ricorreremo noi 
). Infatti , non prima di aver proralo rigorosamente 
ingenti, allo slesso piinlo di una siiperficie, sono in un 
permesso di considerar la superficie come composta di 
’-ficiali piani, perchè allora sono formati dagli elementi 
ni alle curve della superficie c alle loro tangenti. Alla 
! precedente si è obbicUalo die In retta M'P' rispetto alla 
ina secante i cui due punti d’incontro si sono riuniti; mn 
r, la linea G'g' non è rimasta costante di forma, la i|unt 
ordinariainenle ammessa qiiuiido si definisce la tangente 
e di una sccanle. A ciò basta rispondere che nella gconiC' 
ammetto qiie.sta periiianeiii:a di forma, quantunque laei« 
licbc non vi si considerano che curvo date invariabil- 
sc non uscendo da un piano si traccia un ccrdiio dio 
'etta, poscia se ne facesse decrescere il raggio lintan- 
punti di sezione si riunissero, non vi screbbe alcun dubbio 
erdiio variabile non sia allora divenuto tangente alta ret' 
Ile la permanenza di forma non cassoluiamciitc necessaria; 
sigCTC, sarebbe un restringere senza bisogno il carattere 
ella tangentu ad una curva. Pa iP uopo dunque dcfiiiir là 
iccomc il limile delle posizioni die prende una secante dd- 
duc punti di sezioile si sono avvicinali iiide[initanieiito,pnr‘ 
essi situati sullo stesso ramo della curva , nè questa abbia 
i forma c di posizione che secondo una legge continua; o 
ppunlo ciò die avviene qui per la curva G 'g' , poiché la su- 
essa stessa supposta continua t 

igiomo lilialmente che farà d’uopo considerare altresì eonu* 
'una dcll’allra,duo curve qualunque le quali dopo essere siale 
ibbian cambiato posizione c forma 'secondo una legge continua 
ir coincidere due dc’loro ponti d’incontro, perciocché è ovi- 
le avranno acquistalo una tangente comune, la quale sarà il 
'Ile posizioni della rolla mov ibilc, che passa po'due punti 00- 
e curve secanti. 



a iniR.o 


- 'OKI.LX 8DPr.»PlCI» B DB’t0.1l0 PXAKI TAKO*RTI. 

lacupra MX noi caso prccedonte, ima po*i- 
ìax sulla superGcie,nc segue che il piano condono 


una ccccilouc alla proprietà di cui gode il piano 
i *-«. ^oneralo ; ma si riconoscerà che questa circostanza 
«msi ordinari , so si osserva che tutte le tangenti in 
-punto dcll’iuUTsecazione devono essere distribuita 
fi».! do, come losarcbbcro sopra ilue superficie indipon-* 


Inoltro , , 
ione arlii V 

icrle lan.^^^^. delle duo linee MG ed MD, conterrà la tangente 

1 ogua\t.». ^ «^ur-vn distesa pcrM ; sicché questo piano sarà an- 
he superficie, secondo la definisìone data al prin- 

ipio articolo. 

sXo una superficie presenta due o molto falde che 
1 lagliis.x's. oomc avverrebbe in un cono la cui baso fosse una 

urva a. , i punti di quelle intcrsccasionl sembra a prima 

iunta ^ • - .11.. At #.Biì «TB-ut il ninno 

(ingcn\.< 
icntm. 
no st,«i •* 
nlle «TV «. 

enti ^ X c £ ali si tagliassero su questo luogo e ciascuna avrebbe 

suo tangente distinto da quello dell’ altra. 

97 - OX-» per tanto s’incoulrauo qualche volta delle vere cc- 

[•zio»'» m. «11 n proprietà del piano tangente ; ma ciò non può av' 
cniir«:5 tv sin^o/ar» della superficie , pe’ quali lago* 

prj»-l.vc-'i «.- o o In, direttrice \encudo a ridursi ad ùn punto unico, 
ort *' -f più alcuna tangcnlc. Per esempio al vertiCQ 

XI » -» c— «, > 1 V <> , i diversi lati che vi si l.ngliano , sono lince rette sò 

nt. <rs ^&-»:»lln superficie c sono esse stesse le loro proprie tangenti) 
IX». i. mvivk osto «jucstc retto stanno a due a due in piani evidente'* 
K»-» «listiiiti. 11 vertice di un cono è dunque un suo punto 

» «» »’C' poi quale non esiste piano tangente. Ma laddove si 

i clic la generatrice parallela alla base del cono {n-TH ) 

*, BT i gvic ECnipra più aU’avviciiiarsi al vertice , e si riduce 
^ K3L punto giugendovi , il qviale a parlar rigorosamente più 
«TO livello alcuna tangente , si concepirà come la dimostra- 
,^5Ciicrale del zi. cessa di essere applicabile a questo 
. ;j;Bairticolaro. Iai stessa cagióne di eccezione s’incontrereb- 
► vendo dalla definizione data zi. 7/ per le superficie coni- 

^ ^Boiche allora una delle direttrici della retta movihilc sa 
il punto umeo , detto rcrXice del cono , uè tale dircUri- 
-aa.sceltiva di avere una laiigcnle. 


5 - » 
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sslania analoga ri presenta nelle superfìcie di rÌTotu* 

uì meridiano taglia l’asse sotto un angolo nullo o diF> 

il retto : al punto di una tale superGcie situato sull’as- 

lusioue,non vi è più piano tangente, e le tangenti alle 

Milioni 'del meridiano formano al contrario un cono 

che si riconoscerà facendo girare un cerchio iutorao 

Ile sue corde. ' 

nportantissimo osservare che la dcGniuone del piano 

data n. non richiede assolutamente ch’esso abbia 

uto comune colla superfìcie. Ciò ha luogo , ìu vero, 

rlìcie interamente eonveste ; ma in altri casi può il ' 

;ente incontrare la superficie in diversi punti, ed an- 
ta secondo una curva che passa pel punto di contal- 
e vedremo degli esempi nel toro ( n. t38 ) , e nelle 
storte. Questo particolare non osterà che cotal pia- 
ida le tangenti di tutto le curve tracciate sulla super- 
li partono dal punto in quistione, e quivi per conse- 
ifierà realmente la superficie ; mentrechè negli altri 
vrà comuni con essa , sarà generalmente secante. 
tuttavolla sono alcune specie di superficie , in cui il 
>ro tangente in un punto, ù necessariamente tangente 
lanta la lunghezza di una retta. Cousiderlamo in ef- 
idro ABC a base qualunque ; se per la generatrice rie. xxxii 
gente DT alla base , si conduca un piano , io dico , 

3 conterrà esso le tangenti alle diverse curve che si 
icciaro sulla superficie pel puntoB (ciocché si dedur- 
!orcma dimostrato n. g!i)f ma comprenderà ancora 
tutte le altre curve tracciate sul cilindro, pe’diverai 
cneratrice AB; e per giustificare questa asserzione, 
edere che il piano ABT contiene la tangente MV 
laluaque MX. Or , se per AB ed un punto D vici- 
ICO il piano ABR , questo taglierà evidentemente 
condo una retta DE parallela ad AB, e la curva 
luto G situato su DE; di maniera che siffatto pia- 
le due secanti BDR ed MGS. Ora facciamolo gira- 
to 
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^ A.-B in modo che il punto D si avvicini a B : i 

-■norko D c G cambieranno di posizione sulle curve, 
•s-à Ivoveranno iusicme sopra una retta movilulc, co- 
^ _JocKrallelaai AB ; dunque allora quando uno di 
La XI> sarà riunito con B , l’ultro punto Cr coinciderà 
tempo con M; cioè quando il piano movibile avrà 
«»- X»«*sizionc ABT, la secante variabile MGS, sempro 
«X's^csto piano diverrà la tangente MV ; talché que- 
tta giacerà sul piano ABT. 

<^ia.rno da ciò che un piano, il quale tocca rtn ctlttulro 
^*.^0 ^ttalunque , è necessariamente tangente per tutta 
della generatrice rettilinea che passa pel punto 

_ 

3>r«siio superficie coniche , il piano tangente gode an> 
stessa proprietà, ciocché si dimostrerà d’una manie* 
OBcncke» , osservando che in questo caso ì punti di seziono 
situali costantemente su d'una stessa retta variabi* 
^ « 3 T’ 2 > inoontra sempre AB nel vertice del cono. Finalmcn* 
*3. remo più innanzi che questa stessa proprietà sussiste 
:s.'CSxxo io una classe di siiperricic denominate sviluppabili 
-s.'i. al i i cilindri ed i coni sono specie particolari, 
se _ Ciò non di meno sarebbe un errore il credere che que- 
tatto del piano tangente , per tutta la lunghezza di una 
^ abbia luogo dacché le superneio ondo abbiamo parlato 
« 3 : V tono generatrici rcuilince ; perciocché incontreremo 
a. t-o prima alcune superficie generate anche da una linea 
L «s diuomiualc storte , «elle quali il piano tangente non 

. 5 allo condizioni del vero contatto, che persolo un pun- 

«ri-tmanluxique esso contenga tutta intera una retta della su- 
tli c_- io ( vedete i n. t4a , o zA" 4 ). 

« 3 ,^ . Il teorema , dimostrato n. gg , offro una conseguenza 
► a richiamare iu seguito , ed ò 

^neftndo su i tinptano ai proiettano una curva MX e la 
Tsgentcjap ie loro proiez.ioni sono reciprocamente tan- 
r ^'^ena dellaltra.ln fati., per proiettare la curvaMX farà 
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4 ) immaginare un cilindro MBCK il quale passi 
iuea e sia perpendicolare al piano dato , che la- 
o una curva BC la quale sarà la proiezione di àlX; 
r proiettare la retta MV , farà d'uopo condurre il 
il quale poiché ad evidenza è tangente al cilindro 
sserloancora ( n. g<)) iuB, e pcrconscgueuzacom- 
angcnte BT condotta alla base BC : la quale però 
razione del piano proiettante con quello di que* 
lindi la proiezione di MV. 

onscguenza sussisterebbe eziandio, se si proiettasse 
sua tangente con rette obblique al piano dato, ma 
Icic fra loro. 

iimcndo ciò eh’ è stato detto intorno a’ piani tan' 
mncliiudersene, che per costruire il piano che 
icrGcio qualunque in un punto dato, basterà qiiin- 
aro le tangenti a due curve tracciate sulla supcr- 

5 di cui si tratta , preferendo in ciascuno esempio 
l'iranno maggior facilità; farvi di poi passare un 
j si eseguirà come al ( n. aa ). Come prima dare- 
soinp! di queste costruzioni. 

el punto dato, passerà una retta tutta situata sulla 
a essa stessa la sua propria tangente, e starà perciò 
'ente; pure non bisognerà sempre dedurne , che 
occa la superfìcie per tutta la lunghezza di co* 

^Of). 

•male ad una superficie 6 la retta perpendicolare 

'nte condotta dal punto di contatto, die perciò 

vilmente (n. 33), determinate che saranno le trad* 

die tocca la superficie nel punto in quistionc. 

veggo opportuno di esporre una regola generale 

ermiuarc il contorno apparente di un corpo, cioè fig.xxkiix 

para le parti delia sua superficie visibili aU’osscr- 

ivisibili. Sia dunque in O Tocchio dello spettato* 

mio quanti piani possibili si possali condurre 

upcrficic proposta per colai punta; essi la loc- 
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»ei«scram«* »*’^ono riAift •rAKorarr, 

A,B,C..- formeranno una curva cui ler- 
^ Vt’ i raggi visuali OA ,OB,OC. . . tangcnU 

cTuesla linea ABCD .ara il limile della parlo , 
►-rS«rero«ervatore colà collocato.Ma questo^ conto.- 
!.« cambierebbe di forma , e di poairioue «e i l punto 

à »«o8taMe:ed in allo di esempio sia traspor tato in , 

««parente diverrà A'B'C'D'. Farebbe d uopo dun- 

«ace ia ciascun caso la posiiione del punto di 

«li poi in conseguenwi il contorno apparente, Ucha 
ogo ad opcraiioni grafiche che apprenderemo , e 
eseguire nella prospettiva , ma qui inlralcerebbcro 
3 i nostri disegni ; mentre conservando 1’ ipotesi già 
*. s6, secondo la quale il fiunto di veduta , *n ogtd 

3 orix.zontale, è posto ad una distanza inJirtUa sulla 
^«3 C> O' che passa per un punto qualunque dell’ oggetto, 
ss xs agenti , i cui punti di contatto colla supcrGcie facevan 
5 ^ 7 ^ la curva ABC--, diverranno tutti verticali ^ e la loro 

s K-k sezione sarà elfetluala per l’ordinario di una maniera 
Issivna, siccome rileveremo ne’ disegni seguenti. 

_ IA. isulta da ciò che»7 contorno apfiarente di una super- 

f^-^ict/atasul piano orizzontale, si conseguisce cercando 
w-£ contatto di tutti quei fiiani tangenti i quali aon ver- 


tr ~ 


-u.a proieziuno verticale poi, ha il suo punto particolare di 
^ eli* è supposto (n. t€) ad una distanza infinita sopra 
r,,.g-.^en€Ìicolare al piano verticale ; onde si deduce che il 
apparente , relativo a questa proiezione non sarà lo 
«juello rirerito al piano orizzontalo , ma si conseguirà 
<Ao • jyunti di contatto della suficrficie con quelli fiiani 
g che sono perpendicolari al fiiano verticale. 

^ ^ _ I»ossianio intanto dar compimento alle regole indicate 
^ P'^*’‘®gg'amenio delle linee principali. 

quanto procede discendo chele lince o parti di esse, le 
i s-opra una superficie qualunque, staranno in sul contorno 
~^*ite relativo alla proiezione orizzontale saranno, sole 
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ita proiet'ione; in quanto al piano vcrticalo, le sole 
saranno quelle che giaceranno avanti del contorno 
;lativo a quest’ ultimo piano. Ma non si dovrà ob- 
la medesima linea potrà essere visibile in una dello 
invisibile nell’altra, perciocché il punto di veduta 
ic’duo casi; di maniera che farà mestieri su eia* 
dopenire con discernimento i due modi di punteg- 
mai assegnato per le linee principali, ricordando 
3 distinzioni precedenti non si applicano alle linee 
tS, fl.») 

’c ogni volta che in un disegno sarà Gguralo un 
ilo. , tangente , o secante non lo terremo siccome ] 
tesse , ma supporremo che siasi voluto solamente 
trne le tracce; poiché in diverso caso questo piano 
e quasi sempre una gran parte, o tutta la super* 
irodurrebbc il grave inconveniente di non lasciare 
re su di essa , oggetto principale del disegno , le 
'i , o anteriori dalle loro opposte : in guisachè la 
tggelti sarebbe meno rimarcala nel disegno gra- 
restrizione dovrà sempre sottintendersi d’ ora in- 
bisogno di rammemorarla volta per volta. 



CAPITOLO III. 


■lAKI TAWCErtTI AI CII.IMDni, ZD Al CORI. 

I punto dato sulla superjicic di un cilindro qua- fig.eyxix 
^rgli un piani lanijente. 

a direttrice del cilindro, cric supponiamo situata 
Olitale, e quantunque tal linea sia qui uii cerchio, 
generale ed applicabile ad ogni altra curva; sia 
V) la retta cui la generatrice rettilinea deve ser- 
iieuto parallela scoircndu sopra .\ECG. Coraincc- 
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— X>ELLE BCrKRFlClE E DE EGRO riAPil EAWGEJITIé 

■> m_<zM:-»^»',„nreilconloriio apparento della superlicic che, 

^ i --^./lenitale, daraimo(«. /tx^) i punii «li cionlatto di lul- 
^ verticali. Or, ogni piano di questa specie cou- 

R- l «.tc» (♦) del ciliudro, avrà per traccia orix/ionlalo la 
" -ftrc t-cissa di questa retta, cioè una parallela ad ab; dip- 
locchcrà il ciliudro per mila la luiif 5 liczza di 
». ».«r? »'atrico ( II. c per conseguenza la sua traccia 

5-«::5 X- laiigente alla base AECG; dunque se si conducano 
c= RR.E-'vn, le tnngentìAllcCD parallele ad «A, saraii queste 
«"lesi piani tangenti vcrlicali , c nello stesso tempo lo 
» orizzontali ddlo loro lince di coniano, che saranno 
sxE.«ratrici (All, A'B' ) e (CD, C'U'). Oudecliè questo 
formeranno il contorno apparente del cilindro sul 
Ì5&zc»ntalc, ed ogni lato di esso clic sarà al dìsatla di que- 
s ^ cioè che anderà a terminare sul scmicercliio AGC- 
assillile in proiezione orizzontale. 

_ _ no apparente poi sul piauo verticale , sarà dcterml- 
') dal piani tangenti ad esso perpendicolari; le 
«500 orizzontali dovranno dun<[uc esser perpendicolari 

-m - 11 l.._ 
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<lolla terra , clangenti come si è detto sopra alla baso 
oj»i»crò saranno EE' e GG'. In seguilo , poiché questi 
oc lioranno ncccssarianicnlo il ciliudro secondo le gene- 
Kl»' e GII, le cui proiezioni verticali sono E'E' o G'il* 

^ ”•* ^ "» oa.tclio volta, per render semplice il l!iigunggio,ehiamoreino lati 

■ « <zrilimtro o di un cono le diverso posizioni della gencrutricc ret- 
ì_ «z^ fa 5 puro non Insogna mai dare a queste retto il nome di elemenU\ 
M.- 5 <-» «"5 «• I»Ò fili ^ ementi di una grandezza devono esser sempre ad essa 
, ^ «jr- xa<z » : cosi gli elementi di una supcriieic sono altre piccolo super- 

. i - i I «-lai a -gregato compone la superlicìo in quislione. Inoltre sarà 
_ ». m M- i più innan/i (n.ri^) di adoperare questo vocaliuludi cù-mriito 

B « *»- vera a. cenone, od allora ri.suUerebbo da quest,, doppio si-mi- 

. «- « » conlusionc d idee assai nociva nella teorica delle superlicìo 

, «ncora il vocabolo di baso per diuo- 

«Eirva è situata sul piano orizzontale. ’ ^ ‘I»ando 
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l' b' , queste due rette formeranno il contorno ap- 
siiprrficic sul piano verticale; di maniera clic tiilt’i 
i queste rette, le quali termineranno al semicerchio 
invisibili in proiezione verticale, 
isolviamo il problema proposto, assumendo Mper 
urizzoiUale del punto dato, e poiché deve giacere 
;ie , non bisognerà scegliere arbitrariamente la 
/.ione, perciocché questa si deduce da quella. In 
to in qiiistioncsu! cilindro, passa necessariamente 
ice che sarà proiettata ori/zontalmente secondo 
ad ub; ma àTL muove ad incontrare la base del 
dunque siirallo punto dovrà essere la traccia oriz- 
■sto lato, la cui proiezione verticale sai'à por con- 
J parallela ad a'b' ; talché, proiettando il punto 
conseguirauuo le due proiezioni M ed M' del punto 
cilindro. 

ertanto una seconda soluzione ; poiché la retta ML 
tose in due punti L e V, jmssiam dire cheV è la 
altro lato proiettato egualmente su MV’, nin di cui 
verticale sarebbe V'iv"; di guisa che se il punto 
o sopr’cssa in M", vi sarà sul cilindro un secondo 
) che sarà come il primo (iM,M') proiettato oriz- 
uM. 

reracsso, si costruisca il piano tangente pel punto 
!Sto pi.ino comprenderà la generatrice (ML.M'L' J 
lenza la sua traccia passerà pel piede L di quella; 

toccare il cilindro per tulUi la lunghezza della 
neratrice ( n- QQ ), cronterrà necessariamente la 
a base al punto L, cioè la linea LQ , che sarà pre- 
Iraccia orizzontale del piano dimandalo. Per otte- 
traccia , si cercherà il punto R' in cui la retta 
, contenuta in questo piano, va ad incontrare il ver- 
' sarà la traccia verticale del piano tangente. Ma 
ime nel nostro disegno , clic la traccia PQ vada a 
ica della terra ad una dislanzacousidcrcvolc, s’im- 
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nagiber iV. nel piano Ungente, pel punto ( M,M') una, 

aem ti siliaria dalla quale le proiexioni saranno enden- 

cinenlo X*arallcla a PL, ed M'K' alla linea della terra; ^ 

eia cos,».*- il punto X' in cui questa orizzontalo va ad m- 

onlrar « ^ V latto verticale, dovrà questo punto appartenere ancora 

ll®t«'a^«= «i-m «3a 'verticale del piano tangente ; la quale sarà. X'K'. 
n lult.1 i. «tasi siiralto metto ò utile adoperarsi corno prova. 

*1»-» ■=■»-«'». V«.-> al piano tangente relativo al punto (M,M^ ) , si os- 
crverì^ il lato di contatto è qui proiettato sii XIV , M'.'V'; 

Uinqxx « «:<^xtducendo pel piede V di questa retta una tangente 

^Sailas. A'so del cilindro, sarà essa la traccia orizzontale di 

[uest.<» X «7> vc> piano tangente. La traccia verticale .SK.^' ai do* 

crmlajs «ss xr-à ^ come qui sopra, cercando il punto K." in cui il lato 
li cozr». ■%. arstto incontra il piano verticale ; ovvero si adoprerà la 
irirs«z»*_-a ( 1V1Y,M"Y') ®®™“****8trcrà un terzo punto Y' 

li ‘ 1 XX S3S. traccia. 

I X — <3sserviamo inoltre che i due piani tangenti PQR' e 

’SIA.^ «»xc~ orn. costrutti, comprendono due generatrici del cilindro 
:he ^iC»xr-xo -parallele tra loro; talché questi piani non potranno 
agli X3S. BT-si else secondo una retta parallela a cosiiralli lati. Per 
ora ■& «- ~ xxexsgn se si costruisce riulersecaziouc ( PR,P'R') 

ts’jixxr- «L5 «i x:t,ti «Ine piani, questa retta dovrà venire esattamente pa* 
all«riX. ajx sxcl ( * 26 , a' 6 '), ciocché profferirà -una novella prova 
bH e razioni grafiche precedenti. 


5 _ » 


. r»er le dettate cagioui tt. 108 , ci siamo proposti, nel 
t<v «li sogno, non già di considerare corno so realmente 
»» 5 S«=«*o i piani tangenti ; ma di costruirne solamente le trac- 

<T|xxali poiché sono esistenti,faràinestieri/>unre^^«are Icparli 

S.Ì trovano nascoste dalla proiezione del cilindro sul piano 
C». XX vaio e verticale. TratUnlo dei diversi lati del cilin- 
^ avremmo potuto punteggiare quelli che avevano servi* 

► ,-Bxc linee a,^iUa,-xe per pervenire a’ piani tangenti ; pure 
Exxrzxo prefento d. riguardare tutto queste retto come altret- 
c- ^^ineratricx .1 cu. ms.eme meglio addimostra la forma 
perCc.c . e che porco bau dovuto esser segnate con un 
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iena 0 puniegjiato , secondocliò erano visibili o no, la 
slimione si eflelluerà sccouclo la regola enunciala al 


Se si vuole costruire la curva sccoudo la quale il cilin- 
:lra il piano verticale , tasterà cercaro lo tracce dello 
.'(■ncralridcliquesla superCcio , o si otterrà cosi la lipca 
l'R"B', che nel tolto esempio sarà un’ellisse, e dovrà 
lepunti K.' , K.'* , lo tracce cle’cluc piani tangenti, pol- 
li comprendono ( n. y ló tangenti di tutte le curvo 
il cilindro, e condotto poi diversi punti del loro lata 
0. Per olleucro il punto jatzi al^o ed il più basso della 
R'D'U' • - • » sarà suflìciexito di costruire lo due 
:i che corrispondono ai punti della taso in cui la tan- 
irallcla alla linea della terra ; stanlechò per ciascuna 
generatrici , il piano taugento corrispettivo taglierà 
erticalo sccoudo una retta evidentemente parallela 
della terra , e per conseguenza t>r*sizontale\ di ma- 
[ucsta intersecazione, clic por altro toccherà ncccssa- 
; curva F'K'D'U' . . . , ne indicliorà il punto più alto 


>so. 


giungiamo finalmente che so si fosso dapprima assc- 
1 direttrice del cilindro, una curva rjualunque situata 
I c determinata dalle sue duo proiezioni su i piani 
■bbo potuto ridurre questo caso ni precedente , ti- 
versi punti di questa curva alqjia^*® parallele alla 
.'),c cercando le tracce di tpicsti lati sul piano oru- 
rebbosi trovata la base AELG che noi ci siamo pro- 
ataincnte. 

trre un piano tangente cut un unpunto 

esso» 

lo^lcnmdroglistessidati — - 

nato nello spazio; pel che dovrà cvi- 

llc generatrici una retta (NI ,N 
;scr contenuta tutta nel piano i f , 


al’ esso sia, conterrà un lato 


del ciliu‘ 1 '’®- Dunque 


I 

I 


1 
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punto 

care In. 

PVS, 

due pi c«.-a 
cali si 
derà X^s 
tatto * -■ 

(n. ^ ^ ^ 
situa, t; 


Bnutsnomnera * b*Vo«o piawx xAitOEtTi, 

X«. traccia orisiontalcP di qu«ta retta, si ““ 

t-rnceia del piano dimandato; la quale 
« <Xol eiliadro(u. 55), sarà una P>;Q * 

1 e si posson condurre pel punto P- Vi sar p 

=1^0 risolveranno il problema , c le tracce loro verU- 
racilmcnte, poiché •iascuno di ossi comprcn- 


ranno facilmente, poi 
ti vto CI*N. P'N') *' pumo u. C»u- 

(♦> D' altro canto si potrebbe ancora , come nel 
> immaginare pel punto dato (N , N') «aa oriz.outalo 
« 5 \V uno o nell’ altro do’ piani Ungenti , e costruirne la 


trace 'v«2rlicalo. . 

I » -y _ ^r^ovare un piano che Mia tangente ad un cxltndro e par 
ralE^ tona retta data. 

S 1 « 3 s .A^'EIC.G la base del cilindro sul plano orizrontale, ed (EP, 
E'Xr* ' -»JB.ras» dello generatrici ; si costruirà il contorno apparente 

di <x "sj». q Bupcrbcìe su i duo piani fissi come al «. tog t poscia 

sa aia. presenti con (nuixtn'n') la retta data , farà d uopo per 

urs. - ngaa ~ m •yfci'BTito efindurrc una parallela Cnta^ tn^a ) alle generatrici 

desi. «smXinclro, c far passare un piano per queste due rette; il quale 
i>cr traccia oriisontalo an^ dovrà esser parallelo al piano 
perocché contenendo questo un lato del cilindro é ne- 
— » -«»iumePte parallelo alle due retto proiettate in ma ed »in; 
^ is la sua traccia sarà una delle due tangenti PQ, o TS con- 

alla base parallelamente ad an-Pcr la qual cosa vi saranno 
soluzioni ancora, e le tracce verticali QR', SV' si ottorran- 
_ _ y v» crii mente per mezzo de’ lati di conUtto che saranno (PR , 

per uno do’ piani , e (TV, T'V') per 1’ altro. Qui i duo 


JVwieno qui cho i punti di contotlo L e V sono su di una stessa 
..j^'g.Xcla alla retta a 6, poicliò abbiamo voluto adoperare la figura del 
toma precedente; ma quando si prenderà il punto(N,I\'')aU’inlulto 
5 ^^eariainenlo, questa circostanza non avrà luogo gcncralmcnto , nà 
««sz- ‘=•“"‘"4 “ttlla a ragionamenti che ci Uan guidali a rUol- 

«£ue8to\proWenia. 
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saranno cvldunteincrilc paralleli, e per conso- 
;racce verticali «lovrauno trovarsi anche paral- 
tra. 

minare questi problemisti i cilindri, osserviamo 
;cre che uu piano Tosse tangente ad una tale bu- 
sso nello stesso tempo per uua retta data. Impe- 
liaiio tocca un cilindro in un punto , come si ò 
di forza tangente 1 ungo la^gcneratrice chepassa 
luicra clic questa prima condizione ne comprcii- 
:itc altre due , secondo le quali il piano cercato 
itlocon due punti della superficie: che perciò se 
l’altra di passare anclio por una retta o por duo 
fuori, si avranno qitat£t'o condizioni distinte, lad- 
mfdeicali per determinare la posizione di un pia- 
se la retta data fosso parallela a’iali del cilin- 
)be lo stesso che so fosse assegnato un punto so- 


'ma si ridurrebbe a quello del n- fiS. 
n punto dato topra r*nct stipterificie contea con- 
> tangente. 

1 curva direttrice cliQ supponiamo situala nel pia- no. xxxxi 
, ed (S, S') il vertice del cono ; comiucercino 
nc il contorno apparente sul piano orizzontalo , 

106) tutt’i piani tangenti verticali- Ciascuno dei 
jcr traccia orizzontale la proiezione stessa della 
.e vi si conterrà, passerà questa tracc.a pel pun- 
endo a toccare la base, perciocché qu. anidra ha 

to del piano tangente ( z*- > P®; ‘““‘1 

generatrice, ne conchiuderà che le taugenU 
j .i a 1 tracce do piani verti- 

"coiio seeln dL’ 

no il contorno apparente 

maniera che ogni ^Ha porzione ADB 

entovale, cioè elle terimu*^*"» 

à invisibile sul piano oriz'^o"*® 


I 
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C OEI.LE rMctfxcre e DE’tonO ttani takcerti. 

k-ao «pparcnlc sul piano verticale, sarà dato da’ piani 
«20TXO perpendicolari a questo jiiano di proiezione 
lo tracce orizzontali di colali piani dovendo cs- 
aA i colaci alla linea della terra, c Innpenti, come si & 
S.>£xso ilCBD, saranno le rette CG' e DD^. Inoltre poi- 
L ‘jTfciixjii tocclieMiino cvidenlcmenlo il cono secondo le 

= ». <CS, C'S') e (DS, D'S') , ne segue che questo rette 
».o. i\. contorno apparento della superficie proiettala sul 

E_» csxle ; e per conseguenza ogni lato che starà indietro 
terminerà nella porzione CAD della base , sara invi* 
r* f oiozione verticale. 

i torniamo adesso al problema primitivo , e supponia- 
sia la proiezione orizzontale del punto dato- L.' altra 
» ». X o xxon devo esser presa arbitrariamente % perocché il 
L »r». «-^vaistiono appartiene alla suporficic , e devo trovarsi 
». «». ^^oneratriccla quale non può essere proiettata orizzon- 
E-«:3 ci Ilo secondo SM; questa retta avrà dunque per Irac- 
-saloli tuie il punto E , o 1’ altro G , e quindi la sua proic* 
V «3x*tio«»lc sarà S'E*, o S*G'. So dunque vi si riferisce la 
L «:* x »«3 IM con una perpendicolare alla linea della terra, si ol- 
» » o le ducsoluzioni(M,M^ ed pel punto assegnato. 

_ I» re «lesso ciò, costruiscasi il piano tangente pel primo 

--liti d«c punti,un tal piano comprenderà la generatrice (SE, 

tocclicrà il cono per tutta quanta la lunghezza di questa 
5 T» - foo") ; perloeché avrà per traccia orizzontalo la tan» 

. X*KQ «Ila base. La sua traccia verticale dovrà passare 
-»_» Alto (I*'' >10 il i®to di contatto va a penetrare il pia- 
ticale, e per l’allro Q dove la traccia PE aiidcrobbe a la- 
1 1.Z1 linea della terra: ma siccome questo punto Q ò q,,'! fuo- 
L «jiiadro , vi si supplirà iiniungìiiaiido , pel punto (M,M') 
-jvìano tangente cercalo, una orizzontale (MX,M'X') la 
««dando a penetrare il piano verticale in X' somininisl’re- 
«n nuovo punto della traccia dimandata QX'F' 

„ r«l P".'to <M,M" ), u 1„„ Ji co..lM,o (SO. 
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; c la vcrlicalc si clefcrmincrà cercando il 

cui il Iato di contatto (GS,G'S‘) va ad incontrara 
•alo: ovvero si Farà, uso come prcccdcnlcmcntc, di 
e (MY,1M''Y'^ situata neJ piano tangente del qua- 
mo. 

t'iamo qui clic i duo piani tangenti , da noi detcr- 
cndendo ciascuno una gcnci'atricc del cono, pas- 
due per il vertice ('S, da cui risulta che se si 

27) la loro inlcrsecaziono , la quale è proiettala 
e P'IV no avverrA clic la prima di queste lineo 
3 Tallra per S', cioccliò somministrerà una vcrifi- 
costruzioni prccctlenli. Ol tracliò le tracce vcrli- 
toccarc in F' ed in F'* la curva secondo la quale 
Ito dal piano verticale, e clic si costruirà cercando 
le diverse gciicralrici vanno ad incontrare colai 


•trre un piano tangente ad rena superficie contea 
dato al di fuori. 

VBC la base del cono ed (S, SO *1 vertice; si deter- TIQ.XXXXU 
ù e praticato di sopra il con torno apparentcdclla su- 
iscuuo de piani fissi,© pprcscn teremo con (N ,N') 

.Tialo nello spazio. 11 piano tangente clic si cerca, 

Oliere una generatrice, vertice (S, S') 

jenza conterrà la retta (^SlV» ^ ) » ‘ unque rm- 

piode (1>, p/) dj „„esla, e cond uccndo le laugenU 
allabase, queste saranno le tracce orizzontali dei 
.etiche soddisferanno «Ila ^ 

rlicalijcssc si delcrniincx-annc’ 1’*^ ^ 

tenutane duo piani,o vvero poi (SG,S'G'). 

riunii sono evidenleinente ausiliaria con- 

doperare benanche umz nhhiamo già 

•un piano pel punto (N, 3N ^ 

ad an cono, e paral- 
tre un piana che sia " 

ella data. " 
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^ '■ UELlBSlIPEnnCIE E de’ìoro PIAWI XANor-KTr. 

^ «R-xxrao i medrsiini dati prnccdciili , c sin (wJ/i, ^ 

L'^^-xles il piano tangrutc dov’ ossoro parallelo. 1 oidio 
l>i\sscràiiccos5apiameiilc per il vertice, so Jl"f**‘* 

:.la.tnopnrallelatncnto ad(wii,»n* n*)lu '* 

* I ? .1 : ^ ri In* nor 


e?V t_«- 


a.\ 
;c:»1 


- ^ 


■V i a cnlemnnle contenuta nel piano dimanJato; per 
l et sua traccia (P, 1»') apparterrà alla Iraceia onr- 
V tangente, la quale sarà una delle d no laiigeiiti 

ìr 'VT condotte alla base. Vi saranno dunqiio bori anello 
Rc»xxi , c le tracce verticali di questi piani si dcteriiiiiio- 
o noi numero precedente. 

idlrò ogni piano tangente ad una supoi-ncio conica 
■m.x-xl .0 la tocca nocessariamciilc per tutta la liiiiglie*r.a di 
1_ zoo), rosscrvazione fatta al ri. / /<S si njipl ica qui, e 

%_s3a. «ilio non potrebbe ricliicdcrsi che un piano sia tangente 
o passi nel tempo stesso per una retta o per due 
&. XX. 1.1 , salvo che la retta la quale riunisce questi duo punti 
f>d -vertice; perocché allora non sarebbe assegnalo che 
■=x^o solo (n. /fldf). 

' K-MTxl n aiz<lo questo capitolo, aggiungeremo qualclie problc* 
- ■%. cj^uale indicheremo solamente le vie di soluzione. 

13 _ una retta data condurre un piano che Jaccia con 

2 ziora^«/c un certo angolo ». Da un punto qiialumpicdella 
si alsDasserà sul piano orizzontale una perpendicolare ed 
l_»l3liqua , dirigendo questa pnrallelaiiieiile al piano vcrli- 
^ c«l ir» modo chela sua proiezione sopr’esso formi l’an- 
colla linea della terra. Allora iiniiiaginnndo clic questa 
i cj-BAfs f?**'* intorno della verticale , descriverà un cono retto 
I i -traeni»^ orizzontalo sarà un cercliio ben facile a delcrmi- 
cid i cui lati saranno tulli inclinati all’ orizzonte per una 
L *, i angolare « ; talché se a questo cono si conduce un pia- 
cente che passa per la rolla data , cioè rivolgersi al pro- 
<lcl z»- ; si otterrà cvidenlemeute un piano che sod- 

c-xx condizioni .issegiiatc dalla qnislionc. 

^ _ Condurre aduncilindro dato, un piano tangente la cui 
sul piano orizzontale sia « Si costruirà come nel 


r. — DEI riAwi TArfOEwm Atra suprannE ec. 87 
cclciile un cono <Ii ri voi uziono i cui lati facciano 
piano orizzontalo; jioscia lirnndu pel vortice una 
alle generatrici del cilindro , e facendo passano 
inotaugcnle ni cono zz. /sJ) , rimarrà a con- 
ro un piano tangcnto parallelo allo anzidetto; il 
a si risolvc'rn come ni n. f tj , couducondo alla 
ro una tangente parallela alla traccia orizzontale 
occava il cono. Uen si coinpreude che il problc- 
vossibile cjuando la |>arallela, condotta pel vertice 
arioaiulrà a catlcre nell’iiilcrno della sua base, 
nesso lo stesso fjttosìfo /jcr^ vti cono dato a base 
rebbe d’uopo appoi’tare de’cambiamciiti alla solu* 
dosi per vortice! del cono di rivoliizioncquel punto 
ve di vortice alla super/icicì conica data dal pro- 
1 si dovrebbe condurre ima langonlc comuuo allo 
i due coni , la quale” sareliJze la traccia orlzzou- 
I dimandato. 

in punto (luto , cont/tif'r'tì tinft retta che sìa iati- 
superjìcìe contea e od un piano duto. 

à primamente un piano clic tt>oca il cono e passa 
3 assegna la quislione; in segnilo si taglierà questo 
altro condotto da quel jimile stesso parai! clamcn- 
a intersecazione do’d no i>iani cosi costrutti sommi- 
retta che soddisferà al qiicsito- 
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Btc curve , e si conduca un piano per cotali duo retto, sarà ( n. 
1o3 ) desso il piano tangente alla supcrFicie in M. Or la tan- 
gente MV, situata nel piano del cerchio FM& è CTÌdentcmente 
perpendicolare tanto al raggio MO quanto all’ asso AO; cppcrò 
lo è ancora al piano meridiano AOM , laonde il piano tangente 
che conterrà MV , sarà perpendicolare al meridiano. Questa 
conseguenza essendo indipendente dalla natura della curva 
AMI), e dalla posizione del punto M, ne risulta questo teorema 
riguardevole: Jn oyni superficie di rivoluzione, il piano tan~ 
gente è sempre pevpemlicolare al piano meridiano- che passa 
pel punto di contatto. 

i3o. Cimduceudo pel punto M una normale MN allasuperC- 
cio, questa retta perpendicolare al piano t.ingento, sarà neces- 
sariaiuenlc compresa nel piano meridiano AMD; dunque in ogni 
luperlicie di rivoluzione la normale va ad incontrare f asse. 

Ultracciò questo incontro avviene allo stesso punto per tut- 
te le normali MN,PN,FN che corrispondono ad uno stes- 

so parallelo. In cirelto quando il piano meridiano AMD gira in- 
torno dell’ asse 'trasportando seco le rette MN ed MT, la prima 
non cessa di esser perpendicolare all’altra ; oltrachù questa ret- 
ta movihilc MN, sempre compresa nel piano meridiano, è come 
questo ( n. tsg), perpendicolare successivamente ad ogni tan- 
gente M V del parallelo; dunque MN è perpendicolare a due tan- 
genti, e per conseguenza uorinalc alla superlìcie, in tutte le po- 
sizioni che piglia girando intorno aH’assc AD. D’altra parte poi- 
ché in questo movimento il punto N della normale MN resta im- 
mobile, ne risulta che tutte le normali condotte per la intera 
lunghezza di wio stesso parallelo , formano sempre un cono 
retto il cui vertice è sull’ asse ; comedbè questo vertice vada 
cambiando nel passare da un parallelo all’ altro. 

Dopo di aver fatto osservare queste proprietà generali o comuni 
a tutte le superlìcie di rivoluzione, an diamo ad Decaparci della 
costruiiono del piano tangente. * 

i3r. Per un punto dato sopra una superfeie di rivoluzione 
noto che ti è il meridiano, condurle un piano langetde. 
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• rendere semplici le eosfruzioni, sceshamo il i.os, ro mano 
male di maniera che sia perpeii<Iicolaje all’asse di rivolu- 
il quale essendo allora verlicalo, sarà proieltato orinon- 
ite in un punto O, c verticalrnontc secondo In rena O'Z' 
illre A'B'D' la proiezione del nierìdiauo jjri,ic,joa/e; cioè 
Ilo ch’é parallelo al piano verlicale, e proiettalo orizion- 
to su di OB parallela alla linea della terra. Qui colai rae- 
ò una ellisse di cui uno de’ diametri principali coincide 
sso di rolaasione , e per conseguenza la superficie sarà 
ssoid<> rivoluzione (n. 7^); ma i ragionanieiifi e le co- 
li sarebbero interamente simili per tutte le altre curve 
ne. Il massimo de’paralleli, o sia ^ cyna/ore della super- 
videntemente il cerchio descritto dal semi asse C'B', il 
proietta orizzontalmente su d’ un cerchio IIRE eguale 
^ c forma tl contorno aj^^orcnte della superficie , re- 
nte al piano orizzontale C«. foff)-. coi fatti per tutta la 
la dell’equatore (B^E^ , BK-E) i piani tangenti saranno 
■ avvegnaché ciascuno conterrà la tangente del meri- 
qualo-è una ■verticale come B^B. 11 contorno apparente 
superficie rispetto al piano verticale , sarà il meridia- 
•„ale (A’B'D'E', BE); perciocché dev’ essere formato 
da i punti di contatto di tutt’ i piani tangenti perpen- 
1 niano verlicale : i quali lunghesso la curva meri- 

tn tso'l tutti perpendicolari al suo piano, e per con- 
ai ;erticale di proiezione- Non aggiungeremo qui 
Lni della generatrice per figurare («. 5, J) la forma 
rGcie su/fiefentemente indicata du ciò che precede ; 

jroiezion 
ciare. 


i di altrettanti meridiani quonU se iie vor- 

fn sia M la proiezione orizzontai® punto dato 
, posto, sia m P proiezione non potrà esser presa 
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principale OB , sarà allora proiettalo verticalmente secondo 
A'B'D';eposeiaeliè mercè tal movimento la proiezione M avrà 
descritto I’ arco MG , se ne conchiuderà clic la proiezione ver- 
ticale del punto cercalo è di presente in G' o in G". Adesso se 
si riconduca il meridiano movibile nella posizione OH, il punto 
in quistiono , clic durante questo inovimenlo non cambierà di 
altezza, resterà proiettato verticalmente BuU’orizzontale G'F', o 
G"F" ; da cui segue ad evidenza che, nella sua posizione pri- 
mitiva, era proiettalo verticalmente in M', oM", sicché vi sono 
sulla superlicic due punti (M , M') ed (M, M") entrambi pro- 
iettati orizzontalmente in M. 

i33. Consideriamo il primo (M,M') c per determinare il pia- 
no tangente che vi si riferisce, lo faremo passare (n. to3) per 
due tangenti alla superheie: cioè quella al meridiano e l’altra 
al parallelo; e attesoché la proiezione della curva meridiana 
relativa al punto (M,M') non é data immediatamente, che 
perciò non possiamo condurle direttamente una tangente , ab- 
bassiamo nuovamente il piano verticale OMH sul meridiano 
principale OB. Con clic il punto (M,M') sarà trasportalo in 
( G,G'), ed allora sarà facile di costruire la tangente G'H' che 
verrà a penetrare il piano orizzontale nel punto II su di 
OB: poscia ricondotto il meridiano movibile nella posizione 
OMH, il piede II di questa tangente descriverà evidentemente un 
accodi cerchio terminato in T, mentre il punto di contatto G' 
ritornerà in M'; dunque proiettando il punto T sulla linea del- 
la terra , si otterranno le proiezioni M'*T' ed MT della tangen- 
te al meridiano che passapcr il punto (M,M'). Osserviamo inol- 
tre ch'e prolungata questa langeule deve incontrare Tasse delia 
superfìcie nello stesso punto Z' in cui terminava la retta G'U'. 

In quanto al parallelo relativo a questo punto ( M,M' ), è 
desso evidentemente proiettalo sopra il cerchio GMF , e su 
G'F'; per conseguenza la sua tangente è l’orizzontale (MV, 
M'V') perpendicolare al piano meridiano OMH. Ora il piano 
che comprenderà le due tangenti iu tal guisa detenninatc, avrà 
•«r traccia oriuontale una retta TU che passa pel piede T della 
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atigcnte, e condotta paralleJamcnte ad MV, dì’è una li- 
tzontaie in esso contenuta ; poscia sene avrà la traccia 
c TJV* costruendo il plinto V' in cui la retta (MV,M'V'') 
ad incontrare il piano verticale. 

no tangente rclativo.al punto si otterrà d’una 

1 consimile, aBbassaudo in prima il punto AI" in G" sul 
no principale , e conducendo a questa la tangente C"L'. 
ilo riportato il piede ili questa retta sul meridia- 

verrà in R ; e poicliè la tangente al parallelo è qui 
'’W') , le tracce del piano tangente saranno 1\S paral- 
VI V , ed SW- ' 

G-iova osservare che, giusta la direzione della tangente 
irallelo, ciascun piano tangente ad una supcrlìcie di ri- 
e, avrà sempre lez sua tfaveta ariziontale porpendico- 
•zella e/e/ potano rnerit/iemo che passa pel punto di con- 
npro che l’asse della superficie sarà verticale. 
>sserviamo ancora, che i due pi.init tangenti iu 

avendo le loro tracce Tl/, ed HS parallele, dovran* 
•si* secondo una orizzontale ? la qu.ilc, in conseguenza 
netria della superficie, sarà situala nel piano dellequa- 
siccome, le ..npc.i G'II'c G-lAllolli... 

hicontranonecessariamenle in un punto - situato so- 

asse nuesto punto trasportato in C nel meridiano QK 
riangenti, sarà loro sempre comune, c rcMerànel pia- 
n.atoreE'B^: dumjue 1’ orizzontale di e 1 interseca. 

^ niaui tangenti, passerà pel putito C, cd anche per 
“Le le lorf ercccc vcr.icoli devono i„ „„ 

snll. rena 

,r ollenere ol.o .....o I. «or. 

> uno stesso ^ contenuta nel piano meridia- 

, e ciascuna c ino , ahhassalo sul me- 

sa per il punto r/^si condurrà per questo una 

ncipale il punto M m > ’ , congluDgcu- 

perpendicolare alla tangente 
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do il piede N' di siffalta normale col punto dato M', si otterrà 
la normale N'M'relativa e qnest’ ultimo punto. Dessaè almeno 
la sua proiezione verticale : la orizzontale poi cade evidente- 
mente sopra OM. 

Osserviamo qui che questa normale essendo pcrpendicolara 
al piano tangente TU\'', le tracce di questo dorranno essere 
(ti.33) rispettivamente perpendicolari alle rette OMed N'M'i'; 
ciò che ollVirà una verilica delle costruzioni di già eflcttuate per 
il piano tangente , o anche si; si vuole un mezzo da trovarne a 
priori le tracce ; perciocché allora farebbe mestieri condurre 
per un punto conosciuto (M,M') un piano perpendicolare alla 
rotta (MOjM'N'), ledete ti. 36. 

. i37.Sièosservaton. esser facile, partendo dalla proiezio- 
ne orizzontale M d’nn punto della superfìcie, ricavarne la pro- 
iezione verticale M' , o M" : epperò se si applica il medesimo 
artilìzio a' diversi punti K , M , Q. . . presi nel piano meridia- 
no OR, si potrà così costruire la proiezione verticale della cur- 
va meridiana quivi contenuta , la quale dovrà esser tangen- 
te alle rette T'M', ed R'iM". Quindi ripetendo la medesima ope- 
razione per gli altri piani meridiani come OR, si otterrebbero 
quante posizioni si vogliano dell’ ellisse inovibile A'B'D', che 
servirebbero a compiere la rappreseutazione graCca della su- 
perficie. 

Parimenti con operazioni simili, date le proiezioni di qualun- 
que (jentratrice d’uiia superficie di rivoluzione , se ne dedur- 
rebbe facilmente il meridiano principale, o qualsivoglia altra se- 
zione meridiana. Si potrà proporre ad esempio, il caso che que- 
sta generatrice sìa una retta che non incontri l’asse , ed allora 
si troverà essere una iperbole il meridiano , come andremo ad 
osservare più innanzi ( n. i4.3 ). 

i38. Del piano tangente al toro. Se si fa girare un cerchio . 

intorno ad una retta (0"Z',0)' che non passa 
pel suo centro, ma situata nel suo piano, questo meridiano cir- 
colare genererà una specie di tuperjicie anulare, che appellasi 
toro, i cui punti sarau tutti proiettati orizzontalmente, fra Ve- 
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0 col raggio OC=0'C‘, eà \\ circolo della gola 

'gio 0A=0'A'; mafa mestieri osservar bene che 
li e A ^B^' genereranno due falde dif- 

forma, <i^uantun<iue Tuua e l’altra vengano a riu- 
circonferenzo percorso dalle estremità B', e B" 
srticale. I^a Talda esteriore è conreua, vale a di* 
’o tracciate da uno stesso punto ( N,N' ) sareb- 

un medesimo lato del piano tangente a que* 
tiretto per determinare il piano suddetto biso* 
.a tangente ~N'P* del meridiano, e pel suo pie- 

1 una perpendicolare PP^ alla traccia ON del 
$34- ) » ora si vede elio il meridiano B'N'fll'ed 

/ sono tutte e due a sinistra del piano tangente 
itunque abbiamo preso il punto (N,N') sul meri- 
e, aline di rendere più semplicelacostruiione del 
,è evidentissimo che le medesime circostanze si 
per Ogni altro punto della falda esteriore, essen- 
30C , e per conseguenza simmetrica intorno al* 


3 so prendiamo un punto ( M,M') sulla falda in* 
o M'T^T, tangente in questo punto, traverserà 
poiché il meridiano sarà evidentemente 

eslo piano , mentre il parallelo M'V' sarà a si- 
è il piano M'T'T tagUarà il toro secondo una 
rappresentata in proiezione orizzontale da (MHE 
I) , o che apprendereato quanto piima a co- 
i). Ma questa intersecazione non impedisce al pia* 
comprendere le tangenti del meridiano , del pa* 
tulle lo altre curve tracciate sulla superficie dal 
*, di maniera che questo piano à realmente tangente 
■sto silo, e secante in tutti gl* altri comuni, 

lo che la falda interna è una supo** **^'® 
ttrvalwe opposte , interamente paragona lea 
ùreUa. , , 

lisegao attuale, col quale ahWt****® ■» o u rappre 
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■enlare i principali paralleli della superfìcie , una parie della 
traccia verticale M'T'dol piano tangente alla falda interna, gia- 
ce è vero, nascosta dal loro; ma noi abbiamo iVovuto nondime- 
no lasciarla con tratto pieno, posciacliè essa riceve la proiezio- 
ne verticale della curva d'intersecazione , il cui ramo interno 
hrtjg k visibile sul piano verticale. 

Iperboloide di rirolazione ad una falda. Cosi abbiamo 
chiamata ( n. 4 '^) la superficie descriila.da una semiperòole 
girante intorno del suo asse immaginario; la quale gode di molle 
proprietà riguardevoli,c può anche essere generata una retta 

astoggetlata a girare con un mocimento di rivoluzione , intor- 
no ad un altra figsa , che non giace nel medesimo piano della 
prima. 

Rappresentiamo la retta fìssa conOZ e lamovibile conADM: 
sia OD la loro più corta distanza che sarà orizzontale, se si tie- 
ne r asse OZ come verticale. La linea OD descriverà col suo 
movimento di rivoluzione intorno adOZ,un cerchio orizzontale 
EDFjche sarà evidentemente il più piccolo de'parallcli, ossia il 
circolo della gola ìieWe. superfìcie, eia tangente DP a questo cir- 
colo sarà necessariamente la proiezione orizzontale della retta 
movibilc ADM ; la quale perciò anderà ad incontrare un piano 
meridiano qualunque ZOX, in un punto M situato sulla verti- 
cale innalzala dal punto P (*). Ora se si costruissero cosi tutt’i 
punti M,M',F,.... iie’quali il piano fìssoZOXò successivamente 
incontralo dalla retta movibilc .\DM nelle suediverse posizioni, 
si otterrebbe la curva meridiana MM'F della superfìcie gene- 
rata da questa retta ; e per conseguenza la quistione è ridotta a 
provare che questa curva MM'F ò una iperbole, che à per semi- 


(•)La figura si suppone costruita in prospettiva in ZOX come piano 
del quadro; e per conseguenza Io linee principali situate dietro di esso 
sono state punteggiate (i). 

(i) U piano ZOX diecsi ancora piano dolio prospettiva , 0 della pa- 
rete. , 
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cli'stanza OF == OD. Por pcrvpnirvi nTcriamo un 
irjiio I\I ooti ooor<liiiatc parallele agli assi OX, OZ: 
a ctislaiiza OD rosla invariabile durame il inovi- 

ctla,clel pari che l’angolo MDP formalo dalla stes* 

lite, jxniiaino 

1= ce, l*iV! = — , OD = 5 , taiig. AIDP = a 
oli rcltangoJi IVJPD ed OJJ>P daranno 

MP MP 

DI» OD" 

i le notaz(piii precedenti 
ce 

ovvero <x.'^ ce ^ — = 

one prova essere la curva meridiana una iperbole 
-asse reale ar=at; dunque il luogo percorso dalla 
ADIVI è elTellivanxentc mi’ iperboloide di rivolu- 
tlda. 

superficie auirnetlc una seconda geiieralrlce Tol- 
se nel piano verticale AIDl* langento al circolo 
icci una retta BDIV che faccia con la vcriicale DV, 

■ eguale a VDM, questa linea BDX girando anche 

genererà la tnedesima si*/ferftcic di 4DM , pe- 
,ti oualunquc Med IV, presi alla medesima allezaa 
te descrìveranno il medesimo circolo MNL. Per 
st’ultima asserzione, basterà co, igiungerc a due 
• N Z V in cui uno stesso piano .orizzontale in- 
è lineò dòlle quali abbiamo testò connato, e colla 

ngoli li ZV.M.ZVN 

dimos.rori.he Mr.«nSoj._ 

por co. s. j . di.loom OZ. 

,d N .000 all» "f'; di |i„„ 

he sull’iperboloide stanno 


,A, 


[uali Bì compone delle posi*»"* 


i successive che 
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piando la generatrice AD, ed il secondo da quelle occupate da 
BD. Inoltre poiché tutte queste rette sono a due a due in piani 
verticali , tali che MDN, se ne deduce che tutte le generatrici 
de'duetistemi si proiettano sul circolo della gola in linee tan- 
genti alla sua circonferenza. 

i 4 a. Per ciascun punto R della superfìcie vi passano due di 
tali rette ; staotechè le generatrici AD e BD passeranno in 
due tempi differenti della loro rivoluzione , pel suddetto punto 
R,e vi occuperanno ducposizioni nccessariamentedistinteRA,, 
RB, , perocché la prima sarà situata a sinistra , e la seconda a 
dritta del piano meridiano ZOR. Segue da ciò che il piano tan- 
gente in R sarà determinato (n. roJ) daH’assicme delle due rette 
RA,, e RB,, poiché queste stanno sulla superfìcie, e sono esso 
stesse le proprie tangenti. Pure è importante di osservare, che 
quantunque il piano A,RB, contiene la retta RB, tulU quanta , 
non sarà tangente in niun altro punto di essa-, imperciocché in 
D, per esempio, il piano tangente sarà per la stessa ragione di 
sopra A,D,B,; ma questo non può coincidere con A,RB,, perchò 
ledue generatrici A]El,edA,U, appartenendo al medesimo siste- 
ma , non potrebbero essere contenute in un medesimo piano , 
la qual cosa or ora dimostreremo. 

1.43. Due rette AD, ed A,D, che appartengono al medesimo 
sistema di generatrici, non sono giammai in un medesimo pia- 
no.. In latti queste rette proiettale orizzontalmente sulle tangen- 
ti DT, e D,T che si tagliano in T, non potrebbero avere di co- 
mune che i punti situati sulla verticale TS; la quale avendo ad 
incontrare evidentemente B,D, in S al di sopra del circolo della 
gola , ed AD al di sotto in S', perchè le parti inferiori di questo due 
generatrici dello stesso sistema sono entrambe inclinate a sinistra 
de’ loro meridiani rispettivi ZOD, c ZOD , ed il punto T è fra 
essi : dunque i ." le rette AD ed A,D, non possono incontrar- 
si ; a.° neppur sono parallele , perchè le loro proiezioni oriz- 
zontali si tagliano in T ; per la qual cosa resta dimostrato che 
due generatrici del sistema A , non sono giammai in un mede- 
simo piano. 
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n vero, le 2>roicjuoni orizzontali di due di queste mie sarnu- 
l>nrallclcj quando si paragoneranno quelle elio passano per le 
emità d’uno stesso diametro del circolo della gola; ma nello 
:io, una delle due generatrici sarà, inclinala a dritta, c l’altra a 
}tra del piano meridiano condotto per questo diaraelro , in 
sa che saranno l>cu lungi dall* essere parallele Tra loro ; nè 
•a, siccome è chiaro, potranno anclic tagliarsi. 

dimostrerà di una maniera simile che le rette 

ccoudo sistema non sono giammai a duo a due in un me- 
lo piano. 

Ci’fiscttna retta del sistema A faglia (senza cangiare di 
)j2c) ttitte le rette Ut s y • • • • dell ol(ì‘osisteviu^^c\oc\[~ 
por At) , e IJO che sono nel medesimo piano verticale , 
ragoniamo ora A 13 con una retta qualunque B,D, dciral- 
'»ma. i^uoslc due lineo sono anche proiettate sullo tangenti 
Ilio della gola DT, c , lo quali poiché si tagliano in 

rticnlc TS' dovrà necessariamente incontrare le rette in 

, fj D-.E!»; XI 1 a questo incontro avrà luogo per ognuna 

d di sotto del circolo della gola, alleso che DA è incli- 
•nistra del meridiano ZOO , c I>.B. a dr.ita dell’altro 

. 1 *1 «unto T sta fra’d u e- Inoltre o evidente, per la 

C..O una rouu ,uaC. - 

- ...arare la superficie che in duo punì,, di cu. un 
può pc inferiore al circolo della gola,, 1 quale per 

ra sulla quelli i« eui la verticale TS' ha 

I za dovrà COI . ejj^B^chesonoiusuquestafalda; 

vitoie genera « tagliano e/reltivamcntenelpunloS'. 

oste genera . fruando si paragoneranno 

.ppartcucnti u ,„edesimo diametrodel c.rcolodclla 

le estrem.ia a nello spazio saranna 

tvraiioo i>roie . camera che ,1 loro meon- 
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del sislema B taglia, sema cambiare di posizione lutte le gene- 
ratrici del sistema A,o almeno ò nello stesso piano con ciascn- 
na di esse. 

145 . Si annoverano sotto il noitlc generale di tuperjìcie 
storte tutte le superfìcie generato da una retta che si muore 
in maniera che le sue consecutice posizioni nnn sono a due a 
due in un medesimo piano. Ora considerando l’iperboloide at- 
tuale , o come luogo delle diverse posizioni A , A. , A, , . . . . 
clic prende la geueralriee AD n.-'l suo movimento di rivoluzione 
intorno ad OZ , ovvero come il luogo delle diverse rette B , 

B,, B, . . . dell’ altro sistema , si vede ( n. t43 ) che sod- 
disferà alla definizione preccdcnle ; per conseguenza l’ iperbo- 
loide di rivoluzione ad una falda appartiene a questa classe ge- 
nerale di superfìcie che si denoniinano storte, onde ci occupe- 
remo in maniera particolare nel libro vii. 

Se per il centro 0 dell’ iperboloide, si conducano paral- 
lelamente alle generatrici DA c DB due rette Oa cd 0^, que- 
ste formeranno angoli eguali colla verticale OZ, e però, giran- 
do intorno ad OZ, descriveranno un solo cd identico cono retto, 
i cui lati saranno tutti rispettivamente paralleli alle generatrici ; 

A, A(, A,, . . . c B, Bi, Bj, . . . . dell’ iperboloide. Sarà cs- | 

so il cono azzin/o/i co di questa ultima supcrneie; poiché per . 

dedurlo da quella, b.ista evidentemente di assumere. I 

OD=J = Oina*ar*— s*=3 “• I 

che rappresentava (n- t4o ) d meridiano dell’iperboloide; ora 
iu questa ipotesi, si ottiene ; pel meridiano del cono retto s = 

-pB or; cioè due rette che sono con effetti gli assiutotidciripcr- 
bole precedente, 

i 47 - Inoltre, quando si fa variare la distanza J, senza cambia- 
re a o rinclinazionc della generatrice AD , si ottengono succes- 
sivamente diversi iperboloidi che hanno per meridiani curve 
simili; perciocché gli assi della iperbole sonoJ,cd*^ed ! 

il loro r.ipporto è a , quantità indipendente dalla distanza ' 

Risulta da ciò che tutti quest’ iperboloidi sono superficie simili 
c concentriche ; la qual similitudine poiché deve estendersi an- 
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i>»r rTAnx taivoeivti ìiw topebiicti!, ic. 95, 
no nssintolìco pel q„nIo « è nulla , si potrà aficrmare 
lo un medesimo piano taglierà l’iperboloide, cd il co- 
ICO, lo sezioni fattevi, saranno curce simili e concen- 
rjuosta ossorvazione.ci sarà utile quanto prima, 
po di aver fatto conoscere la natura , e lo principali 
eiriperboloido generato dalla rivoluzione di una ret- 
moci ore della sue rappresontaiiouc esalta per mez- 
ani di proiezione. IVoi riguarderemo sempre l’asso 
'orticaio. Io suo proiezioni saranno 0 , cd lO'Z'- iu- 
rctta niovibilo prendiamola in una posizione qualun- 
la questa proiettata seoondozKDB, c A'D'cj doposi 
meri<Iinno<IeIla siiper/tcio, cercando i punti nc’qua- 
?rticale O Gr è ìncoutrnto dalle posizioni successivo 
Oramai siifritta rclt a nell’attuale posiziono 
inno OG- nel punto ( ), appartenente alla 

[lata , la quale dovrà toccare in questo punto. 

l>i vero, quantunque nello spazio la 

meridiano o la retta ^ AB , A'^) fieno mollo di- 
lai!’ altra , noiidn-ieno se- >io {.raciuiuc situate nel 
'.e alla sjij>erficie nel punto (M, .il"); e siccome 
• iieccrsarianiento perpendicolare (>/. /s^Jalpiano 
o per eonsegnenza al vcrticàle di proiezione , si 


la 


proiezione verli- 


i che A' e si confouJerà con 
5cbte , cosicché la retta A^ f ioccherà essa stes- 
3 della curva meridiana 

un punto qualunque ^ ^ descriverà 

imento di rivoluzione , un arco di cerchio proiet- 
c suirorizzontale N' -- 
. »;rivcrà nel piano verticale 
r/ ) - il quale sarà un nuovo punto della curva 

IV « tutti gii altri si cosfru.rannodellasfes- 
V Or . o lui». S „r.ro all estremità (D, )') 

licaiido questo andamento aii K , J 


SI a 


pplicata alìascoaicUia. 


rie. 

XIXXVI 




100 LIBRO II.— DELLB SCPRRFICIK E DE'tORO PIÀNI TilfaERTI. 

deirorizinntnlc ( 0D,0'D', ) ch’ù nel medesimo tempo perpen- 
dirnlnre .nlt' asse ed .-illa generatrice , c clic misura la loro più 
corta distanza , si otterrà il punto ( F,F' ) della meridiana il 
più vicino nH’assc; il quale è quello che, nella rivoluzione com- 
piuta della retta movibile , descriverà il più piccolo dc’pnr:illeU 
della superfìcie, o sia il circolo della gola, proiettato qui su DFE 
e su di E'F'. Parimenti il piede ( A, A') della generatrice , 
descrivendo un cerchio ALG , che sarà la traccia orizzon- 
tale della superficie, darà il punto { G,G' ) del meridiano ; e 
quanliinque questa curva deve evidentemente estendersi d’unn 
maniera illimitata, poichù la retta generatrice è di una lun- 
ghezza indefinita , nondimeno , per dare un’ idea più netta 
della superficie , ammetteremo che la retta movibile sia termi- 
nala ai due punti ( A, A' ) c (B,c) equidistanti dal punto (T),D') 
che descrive il cerchio della gola ; in guisa che la parte di su- 
perficie che qui consideriamo sarà terminata da due cerchi 
eguali proiettati orizzontalmente sopra GAIl, c verticalmente su 
G'IP, e G"H". Del resto noi abbiamo dimostralo (zi. t4-o) che 
il meridiano G'F'G" era un ramo d’iperbole che aveva per asse 
reale il diametro E'F' del cerchio della gola; e sarà di mestieri 
osservare che qui, come in ogni superjicie di risoluzione , il 
meridiano principale G'F'G" forma precisamente il contorno 
apparente della superficie per rispetto al piano verticale, peroc- 
ché tutt’i piani tangenti per la lunghezza di questo meridiano gli 
sono perpendicolari (zi. tsg.) Per eguale ragione il contorno 
apprente deiriperboloide relativamente al piano orizzontale , ò 
il cerchio della gola DFE , per tutta la lunghezza del quale i 
piani tangenti sono evidentemente verticali. 

FIO. I iq. Por compiere la rappresentazione grafica di quest’ ipcr- 

xxxxYi boloide, secondo la maniera di geiicraztouc prodotta da una li- 
nea retta, fa d’uopo costruire un certo numero di posizioni della 
, geiieralriee rettilinea. Or poi che questa deve restare ad una di- 
stanza costante JaU’asse, la sua proiezione orizzontale sarà sem- 
pre luiigeiile al cerchio DFE; conduelamo iidunqiie a volontà 
la tangentu .à^DaUj, dopo proiettiamo il piede Al sulla linea dcl- 
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Il A'a,od il punto eli contatto DjsopraE'F' in D',; alto- 
■Ilio A^aD'a<^a per la proiezione Tcrlicald della rct(a clic 

fata orizzonlalineiilo seeomlo A,»,. Inoltre, reslrcmità 
I eereliio supcriore G-' , dovrà evidcmcnieme Irò- 
eftata in B,,, ciò eJie ofTrirA iiu mezzo di veriCca. I.c 
;ioiii (Iella geiieratrico si costruiranno d’una maniera 
! proiezioni verticali loro dovranno altresì fóccare n- 
leridiana , siccome 1’ abbiaino dimostrato nel numc- 


iite per la prima retta AJ>B; solamente fa mestieri os- 
c quando si sceglierà la proiezione orizzontale pa -al- 
ea della terra, come K-t», la verticale corrispondente 
vstnioto (IgIV iperbole , poiché in effetto una gencra- 
uon incontrerà il piano mcrid ano OG che a l ima 
lita, senza -ebe cessi di essere, in proiezione verticale, 


'iperbole meridiana- 

ittenero risiiltaniciiti più simmefriei, neiraltnale di- 
iviso il cerchio GAII in <Miattordici parti eguali, c 
Ite lo corde AB, A»Ba, A3B3, . , . . di maniera che 
iricdesimo numero di archi parziali; sìcchequeste, 
-essaria mente , soii risultato tangenti ad un me- 
r jrp)!?' so II e son poi dedotto le proiezioni ver- 
■^detto al numero procedente. Inoltre, quantunque 
Minassero a duca d.ie a’ niedcpi punti di divi- 
- si distingueranno facilmente lo parli si- 

Tdel cercliio della gola da quello al di sopra, poi- 
esscndo invisibili sul orizzontalo, sono 

piaoo <11 proioPiono, pooo lo „lo cl.e di. 
Unii otte unollrosislc- 

^ cito ' ■i>7';;;'rr!.g“,i.net.to tulio 

j-etlili*^*^*^ ’ I’ -iridio sjiazio hanno <sse 
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Kta LIBRO II. — DILLE SCLERFICIE E De’lORO riANI TARGERTI. 

pio quella (li queste nuove rette, la quale fosse proiettata secon- 
do BDA (*) , avrebbe il suo piede in ( d,I]') a in estremità su- 
periore in { A,«) , lueutrc taglierebbe la retta AUU del primo 
sistema nel punto (U,IV); così avrebl>e per prcierionc vcrlicalo 
B'D'ji, linea che ha già ricevuta la proieziouc di una retta lAIC 
del primo sistema. Per evitare questa coincidenza , non abbia- 
mo voluto rappresentare sul (liscgiio tutte ticicmc le generatrici 
de'due sistemi; posciachè altiimeuti facendo, .0 parti piene dello 
uno, cadendo sulle punteggiate delle altre, non avrebbero fatto 
più distinguere le parti visibili o invisibili di ciascuno de' siste- 
mi. Al più, sarà s('mprc facile, anclic sul disegno attuale, di ri- 
trovare le rette del sistema B quando se ne avrà bisogno, poiché 
basterà di prendere le parti piene per le punteggiala , e reci- 
procamente , come abliiam noi ora indicalo per la retta BDA. 
Si potranno cosi moltiplicare di più le geoeratrici, a fine di otto- 
nerò maggior eJJ'elto nel disegno ; ma qui si c ;;rcdiito miglior 
consiglio di s.'icrillcare qualche cosa sotto qucst’ultima veduta, 
per olfrirc più nettezza nella posizione de’ punti c delle lince ri- 
marchevoli che bisognava indicare al letture. 

ilÌ2. Del piano tangente all' iperboloide. Sia R la proiezio- 
ne orizzontale del punto di contatto , assegnalo dall.', q-iisliouc ; 
per ottener rallra oss<!rvo die, pel punto considerato sulla su- 
perCcic, passa una generatrice del sistema A, la (luale è proiet- 
tata orizzontai mente secondo una tangente PRA al ecr'’lu'o della 
gola , c vcrliealmento secondo P'a ; se dunque proietto U in R' 
su quosfullima retta, avrò compiutamente deleTO'’ii.ilo il punto 
di contatto ( R, R'). Ma vi è una seconda soluzione; perocché 
polendo condurre da R un’altra tangente BRQ d cerchio della 
gola , la quale rappresenterà cosi una gcncralrico del sistema 
A proiettata verticalmente secondo B'Q*' , non avrò che a pro- 
iettare R in R"su qucsl’ultima linea, cd otterrò un secondo pun- 


(*) Per indicare più chiaramente la siluaziono dello diverso rette , 
avremo cura di clUvre sempre in primo luogo la lettera che dimostra 
l’estremità l'fi/ìrrio re della retta, ondo avremo a parlare. 


K\sm.of'~ 

li(ltjl''iff» 

lij. ùi> ^ * 

adowfi'a twv,, . 

sisPSM». pi) « . 
za iljmit.iijr a ? 
e «pillili» (Ut y 
Va\taS\\in» y 
unaainof.i'd « 
eia > 

puah 

BRrà à('tena,,,j^ 
che •JBiriùun,^ 
è (AUP,,V1V'1‘ 
questo pian)!», 
sopra, mcdiàate 

(R,R»). 

Ioide neipua,^, 
•«lo P0èp,,j, 
be pel pof 
ogbi superr.ci^ 
piano PSV' 

•ale qnal’è !l 

ridiano Ox I 

P'a'*)ei.;*7 


dellf J"® 
coesiste 
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OT.O IV. DE’MAm rjLTfOElTTX ALLE SDPBRriCIlì, EC. Io3 

") <'hG sarA situato sull’ iperLoloide, cd avrà similmento 
roicijioue orizzoiilalu lu K. 

Ciò i>oslo , consideriamo il punto (R,R') e rlcordia- 
. i4 a^ che per c/uest’ unico punto devono passare due' 
lei deH iperholoide; una ò la retta (PRA,P'R'^) oramai 
i od aj»/;artcnentc al sistema A; Talira appartenente al 
j j>roiottatn secondo f ). Per conseguen- 

t.iii^cute in (^ 11 , dovrà contenere queste due rette, 
i sua traccia orizzojitalo sarà QPS. Per determinarne 
, basterà iiiima.i^tnaro in esso e pel punto ( R,R' 

• tale lo cui pi-oiezioni saranno UVparallcla alia trac- 

cd alla littaa <lcllii terra; poscia costruire il 

V'ydov’«?ssa penetra il j>iano verticale. 

> al piano tangente relativo /d P'”Ho ( R,R'^ ) ^ ess^ 

jj^ato per nn?zzo <Iell<J «Ino rette di sisieini opposti , 
‘agliaiio. lina è (» K<>,« 'n"Q") pel sistemo A, l'altra 
ptd sislcfiia li ; c pei’ò la traccia orinoiilale di 
sarà la Iiric.a AH, o la verticale si otterrà come qui 
ute una oxdzzontalo coudoltavi a partire dal punto 


niamo al plano tangente J»S che tocca l’ipcrLo- 
^ ctl osserviamo che la sua traccia oriz/.on- 

nend’icoj/irc ni piano meridiano OR che passereb- 
ti contatto, ciò che deve verihcaisi (/,. /3d) per 
. di rivoluzione il cui as.se è verticale. Ma questo 
o ò tangente all’iprrbaloidc m ogm altro punto, 

della rotta <:PllA,P'il'-; oonteutavi ; poiché 
- role PO Hon sarohheperpemhcolarealnic- 

.vzzontale X punto CT,^0 dc/ia retta (PRA, 

T^n^ sistema A, pnssn una generatrice 
»nrt»ono evidentemente situata 


^artìt^no aualo ò evidentemente situata 

del - avvegnaché il suo piede è in li 

di cui u paro * , é> -j piano PSV' non 

:/ouo 1>Q- contatto, che 

. /"pyT"^ alla dc/ìnizi . . - ,^c situale sulla su- 

'■ fniigc-iitia unte le 

.r.r»erc Io tane'- 
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I04. tIBBRO II.— DE1.LB snPXRPlC» I Dx’lORO PI in TiKOKlITI. 

perfide ; mentre nrl punto (R, R') contiene non pure le duo ge- 
neratrici che si tagliano , ma eziandio la tangente del parallelo 
ch'ò precisamente (RV,R'V'), quella del meridiano, e la tan- 
gente di ogni altra curva tracciata per questo punto sull’ iper- 
boloide. 

Noi parlando dell’iperboloide storto abbiamo gii dimostrato 
questa proprietà singolare del piano tangente (n./^'z.) ; ma cre- 
demmo dovere insistere su tale circostanza c convalidarla qui 
con novelle considerazioni, pcrcioccbò è importante di formarsi 
un iilea ben chiara della posizione di un piano il quale in tal 
guisa è tamjmta in un punto (R,R'), e secante in tutti gli al- 
tri comuni con la supcrilcio , che taglia qui secondo lo duo ret- 
te (l’RA.P'R'*) c (QRB,Q'R'c). 

i55. Tutt’i problemi relativi a'piani tangenti, che abbiamo ri- 
soluto in questo libro, si sono aggirati intorno a superficie cilìn- 
driche , coniche , o di rivoluzione. Noi non aggiungeremo ora 
nuovi esempi per altri generi di superficie, perchè il metodo si 
riduce iu tutt’i casi a servirsi del magistero seguito al (n. to3), 
che spesso avremo in seguito, opportunità di applicare iu va- 
rie e multe congiunture; resterebbe fradittanto a trattarsi la qui- 
stionc del piano tangente allorché il punto di contatto non è dato 
sulla superficie. Noi l’abbiamo fatto immediatameute pe’ciliudri 
cd i coni, perchè la soluzione era semplice , nè vi era motivo da 
dilfcrirla; ma non avviene lo stesso per le altro superficie, onde 
qualche volta fa mestieri di ricorrere a’metodi relativi alle iuter- 
secazioni delle superficie. Laonde riferiremo i problemi di que- 
sto genere in uno de’ seguenti libri. 
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